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Tassa luvussa

Tassé luvussa tutustut ohjel mointiympéristéon ja opit tydkalut, joiden avulla voit
luoda sovelluksia Microsoft Visual C++:lla. Opit, kuinka luot AppWizardia
kayttéen kehitysprojektin, joka kokoaa yhteen léahdekoodin ja resurssitiedostot,
jotka kddnnetaan suoritettavaksi ohjelmaksi. Tutkit Visual C++
-ohjelmointiympériston toimintoja ja opit, kuinka konfiguroit asetukset
projektillesi sopiviksi. Opit myos, kuinka kéytét Microsoft Visual SourceSafea
sovelluskehitysryhman tuottaman |&hdekoodin hallintaan.

Ennen kuin aloitat

Taman luvun oppituntien |api kdyminen edellyttad, ettéa Visual C++ on asennettu
luvun 1 oppitunnilla 2 kuvatulla tavalla.
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Oppitunti 1: MFC-projektin luominen

Talla oppitunnilla esitell&an Visual C++ -ohjelmointiprojektit ja kerrotaan,
kuinka AppWizard-ohjelmaa kdytetddn Microsoft Foundation Classes (MFC)
-luokkiin perustuvan projektin luomiseen. Kaytéat AppWizardia sovelluksen
rungon koodin ja resurssien luomiseen. Sovellusrunko on mahdollista kaantaa
gjettavaksi ohjel-maksi. Tata runkoa voit kadyttéd pohjana tehdessasi
erikoisvaatimuksesi tayttavaa sovellusta.

Taman oppitunnin jalkeen:

= Tieda kuinka projektit ja ty6tila on organsoitu Visual C++:ssa.

» QOsaat kertoa millaisia projekteja voit luoda A ppWizardilla.

= Tieddt AppWizardin MFC-ohjelman luomiseen liittyvét vaiheet.

Oppitunnin arvioitu kesto: 30 minuuttia

Projektit, asetukset ja tyotilat

Visual Studiossa sovelluksen lahdekooditiedostot ja tiedostot, jotka méaarittel evét
sovelluksen resurssit kuten valikot, tyokalupalkit ja dialogit, on ryhmitelty
projekteiksi. Projektin avulla voit muokata tiedostojasi ja hallita niiden vélisia
suhteita, kuten niiden keskinéisia riippuvuuksia.

Visual C++ -projektin kehitystydkalujen, kuten kaéntgjan, resurssikaantgjan ja
linkkerin asetuksia (configuration), kéasitellaén keskitetysti Project Settings
-dialogissa. Voit méaéritella vapaavalintaisen magran erilaisia asetusten
konfiguraatioita projektiisi. Kun kéytét AppWizardia projektin luomiseen seka
Debug- ettd Rel ease-asetukset luodaan automaattisesti.

Projektit sijoitetaan aina ty6tiloihin (workspace). Oletuksena on, etté yksi
projekti luodaan yhteen ty6tilaan ja molempien asetuksilla on sama nimi.
Organisoidaksesi tyotéasi tehokkaammin voit sijoittaa useita toisiinsa liittyvia
projekteja samaan ty6tilaan. Voit myds luoda luottamussuhteita projektien vélille
varmistaaksesi niiden yhdenmukaisuuden.

Vaikka ty6tilassa voi olla samanaikaisesti useita projekteja, kasittelet vain yhta
projektia kerrallaan. Késiteltdvaa projektia nimitetéén aktiiviseksi projektiksi.
Kuvassa 2.1 on ndkyma projektista, jossa on kolme projektia samassa ty6tilassa.
Huomaa, etté aktiivinen projekti on merkitty lihavoinnilla.
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Kuva2.l Workspace-ikkuna(FileView)

Uuden projektin luominen

Kaikki kehitysty0 Visual C++:ssa k&ynnistyy New Project -dialogista (kuvassa
2.2), jossa projektityypit ovat lueteltuina

» New-dialogin avaaminen

Kéaynnista Visual C++ napauttamalla K aynnista (Start), osoita Ohjelmat
(Programs), Microsoft Visual C++ 6.0, ja napauta sitten Visual C++. Valitse

File-valikosta New.

New
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Kuva2.2 Visua C++:nNew-diaogi (Enterprise Edition)
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New-komentoa kaytetddn luotaessa uusia tydtiloja, projekteja, [ahdekooditiedos-
tojajaresurssitiedostoja. Silla voidaa tehdd myds muiden Microsoft-sovellusten
kuten Microsoft Wordin tai Microsoft Excelin tyhjia dokumentteja.

Visual C++:n projektityypit

Visual C++ New Project -dialogi antaa sinulle mahdollisuuden luoda uusia
sovellusten, komponenttien ja kirjastojen kehitysprojekteja kdyttéden seuraavia
menetel mi&

MFC development MFC development -vaihtoehto luo MFC:hen perustuvan
kehyksen, jota voit kadyttaa kehittéessasi sovelluksia, DLL:iatai ActiveX-
kontrolleja. Muut projektityypit, kuten Internet APIn (ISAPI)
ExtensionWizardin luomat, perustuvat myts MFC-kehykseen.

Vaikka MFC sdastéa aikaa ja vaivaa Windows-ohjelmaa luotaessa, sen kayttod
pienia sovelluksia tehtdessa tuottaa turhaa koodia ja heikentda suorituskykya.
Jotta MFC-sovellusta voitaisiin kayttad, téaytyy sen koodiin linkittéd MFC:n
staattiset-kirjastot tai on varmistettava, etta MFC DLL:&t on asennettu kaikkiin
koneisiin, joissa sovellusta kaytetéan. Pohdi tarvitseeko sovelluksesi MFC:n
tarjoamia projektikehyksia

Win32 development Win32-vaihtoehtoa kayttéen voit luoda yksinkertaisen
Windows-sovelluksen ilman MFC:n tuomaa lisdlastia. Voit halutessas luoda
tyhjén projektin, jonka asetukset on sovitettu Windows-sovelluksille, jolloin voit
aoittaa Windowsohjel ma rakentami sen tyhjasté. Vaihtoehtoisesti voit halutessas
|uoda Windows-ohjelman perusrakenteen kayttéen velhoa. Velho huol ehtii
sy6ttémia tietoja ohjelmaan tuovan sanomasilmukan kayttéonotosta ja kaytto-
liittyman tuottamien sanomien késittel ysta vastaavien proseduurien toteuttami-
sesta. Voit luoda myts Windows DLL:g&. My0s tassd tapauksessa voit 18hted
liikkeelle tyhjastéa projektista tai luoda projektin, jossa on mukana mallikoodia,
jossa ndyttetdan, kuinka luokkia, funktioitaja muuttujia viedédn DLL:isté. Voit
my6skin luoda yksinkertaisen konsolisovelluksen, joka suoritetaan komentoke-
hotteestajajolla el ole graafista kayttdliittymaé. Liséks on mahdollista luoda
staettisia kirjastoja, jotka linkiteté8n ohjelmaan kdénntsvaiheessa. Nama vaihto-
ehdot mahdollistavat myds MFC tuen lisdémisen ohjelmiisi. Téta voit hyddyntda,
jos haluat kayttéd hyvakses MFC:n merkkijono- tai kokoelmaluokkia.

ATL development ActiveX Template Library (ATL) on kokoelma malli-
pohjaisia C++-luokkia, jotka auttavat pienten, nopeiden COM-objektien
luomista. Késittelemme ATL:&4 tarkemmin luvuissa 9 - 11. ATL COM
AppWizardilla voit luoda COM-palvelimen, DLLi:&tai .exe-tiedostoja, jotka
isdnndivat COM-komponentteja. Kun olet luonut ATL projektin velhoa
kayttamall, voit liséta siihen lukuisia ATL pohjaisia COM-objekteja. Niihin
voi kuulua yksinkertaisia COM-objekteja, objekteja, joita Microsoft
Transaction Service -palvelut tai Active Server Page -sivut voivat hyodynt&a,
Microsoft Mananagement Console Snaplnseja, ActiveX -kayttoliittyméa-
kontrollgja ja OLE DB -tiedoléhteité ja tiedon kayttdjia. Muutkin
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projektityypit, kuten DevStudion Add-In Wizard -velhon luomat, perustuvat
my6s ATL-malleihin.

= Miscellaneous projects Koostuu joukosta Visual C++ -toimintoja, jotka elvét
sovi edellisiin ryhmiin. N&hin kuuluvat toiminnot, jotka mahdollistavat Micro-
soft Internet Information Server (11S) tai Microsoft Cluster Server -palvelimen
kayttémien DL L-resurssien luomisen. Voit myds tehda omia Visua Studio add-
ingid, luodayleiskayttoisia yleishyodyllisid projekteja ja kehittéd omia
AppWizardgja

Huomio Visual C++:n Enterprise-versiossa on joitain projektivaihtoehtoja,
joita Standard ja Professional versioissa el ole. Ne mahdollistavat
tydskentelyn DEFINITION (ODBC) -tietokantojen kanssa suoraan Visual
Studiosta ja SQL Serverin lagjennettujen proseduurien luomisen.

AppWizardin kayttdminen

Tassa harjoituksessa luodaan AppWizardilla MFC-projekti.

> AppWizardin kaynnistaminen
1. Valitse MFC AppWizard (exe) -toiminto (kuvassa 2.2).
2. KirjoitaMyApp Project name -ruutuun ja napauta OK.

Huomio AppWizard luo projektin oletuskansioon: C:\Program
Files\Microsoft Visua Studio\MyProjects. Halutessasi voit vaihtaa kansiota
kirjoittamalla uuden sijainnin L ocation-muokkausruutuun.

Kuvassa 2.3 ndkyva ensimméinen MFC AppWizard -dialogi avautuu.

MFC AppWizard - Step 1 [ 7] ]

 Multiple documents

¢ Dialog based

¥ Document?iew architecturs support?

‘What language would you lilke your resources in?

| Englsh [Urited States] (4PPwZENU.DLL 7 |

< Back I HMext > I Einish | Cancel

Kuva2.3 MFCAppWizard— Vaihe 1
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Ensimméisend MFC AppWizard antaa sinulle mahdollisuuden valita, onko
tarkoi-tus luoda yhden dokumentin (SDI) sovellus (Single document -vaihto-
ehto), useamman dokumentin (MDI) sovellus (Multiple documents -vaihto-
ehto), vai sovellus, joka rakentuu dialogi-ikkunan ympérille (Dialog based
-vaihtoehto). SDI-sovellus sdlii vain yhden dokumentin avaamisen kerralla

tavanomaisen ikkunan sijasta. Luvun 4 oppitunnilla 3 kerrotaan tarkemmin
tédman tyyppisista sovelluksista

Saat ohjeen mista tahansa AppWizardin toiminnosta valitsemalla toiminnon ja
painamalla F1-nappéainta.

Seuraavat ohjeet kertovat, kuinka tehdéén MyA pp.exe-niminen SDI-sovellus.

»  Projektin luominen AppWizardilla

1. Vaihda sovelluksen tyyppi Multiple documents -vaihtoehdosta vaihtoehtoon
Single document. Siirry seuraavaan dialogiin napauttamalla Next (kuvassa
2.4).

MFC AppWizard - Step 2 of 6 EHE

‘what database support would you like to include?

" Header files anly

" Database view withaut file suppart

" Database view with file support

If pou include a database view, you must select a
data source.

[ata Source. . |

Mo data source is selected.

< Back I Mest » I FEinizh | Cancel

Kuva24 MFCAppWizard — Vaihe2

2. MFC:n tietokantatoi mintoja kasitell8an tarkemmin luvussa 7, Tietokantatuen
lisdaminen. Anna vaihtoehdon None olla valittunaja siirry eteenpéin paina-
malla Next-painiketta. (Seuraava dialogi on esitetty kuvassa 2.5.)
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MFC AppWizard - Step 3 of 6

= Application

‘what compound document support would you like to
include?

' Container
' Mini-zerver
= Full-zerver
" Both container and server
I | Ective docurment seqver
I | £ctive documment cantaines
w ould pou ite suppart fon compound flesd:

1 Ves, please
& 1) e pow
‘what ather support would you like to include?

™ Automation
¥ Active | Controls

< Back I Mest » I FEinizh | Cancel

Kuva25 MFCAppWizard— Vaihe3

3. Tamadialogi esittéd ActiveX-tekniikoihin liittyvét vaihtoehdot. ActiveX-

tekniikat kayttévéat COMia mahdollistaakseen ohjelmakomponenttien vuoro-
vaikutuksen toistensa kanssa, riippumatta kielestd, jolla ne on tehty. OLE on
toinen COMiin perustuva tekniikka. Sita kdytetdan sovelluksissa, joillavoi-

daan kasitella yhdysdokumentteja — dokumentteja, jotka voivat siséltéa
useammilla sovelluksilla luotua tietoa. Késittelemme COMiajaActiveX-
tekniikoita syvemmin luvuissa 8 - 12. Jéta oletusvaihtoehto valituksi ja
napauta Next-painiketta siirtydksesi vaiheeseen 4 (kuvassa 2.6).

MFC AppWizard - Step 4 of 6

[ 7]x]
Wwhat features would you like to include?

Pre
Prist Sctup...

Editing Control: IRecold

[X Check Box {3 Radio Battos
) Radic Button

V' Initial status bar
V' Brirting and print preview
™ Context-sensitive Help
V 3D controls
™ MAP [Messaging API)
™ ‘windows Sockets
How do you want your toolbars to look?
* Momal
" Internet Explorer ReBars

Hows mary files would you like on your recent file list?

|4 _|::' Advanced... |

< Back I Mest » I FEinizh | Cancel |

Kuva2.6 MFCAppWizard— Vaihe4
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4. Néakyvien AppWizardin vailintojen avulla voit maarétd, mitd ominaisuuksia
haluat sovelluksesi tukevan. Jété ol etusvaihtoehto valituksi ja napauta
Advanced-painiketta.

5. Advanced Options -dialogissa on kaksi véilehted. Document Template
Srings -vdilehti (kuvassa 2.7) tarjoaa sinulle mahdollisuuden valita minka
tyyppisia dokumentteja haluat ohjelmaasi liittéd. Taméa on hyodyllistd, koska
ndin Windows voi yhdistéa dokumenttityypin sovellukseen. Kéyttgja voi kak-
soisnapauttamalla tiedostonnimed avata dokumentin sopivaan sovellukseen.
Windows Styles -vdilehti (kuvassa 2.8) antaa mahdollisuuden méérittéé sovel-
lusikkunan erityispiirteita.

Advanced Options [ 7]

Document Template Strings | ‘windaw Styles |

— Mon-localized string

File extensian: File tppe [D:

|M_\,\App.DDcument

~ Localized sting:

Language: tdain frame caption:

English [United States] IM}\ADD

Doc ype name: Filter name:

[Myepp |

File hew name [shart File tpype name (long
name]: name]:

|M5J\App |M_\.\App Document

Kuva27 Advanced Options-diadogin Document Template Srings-vélilehti

Advanced Options EHE

Document Template Stings— \wWindow Styles |

— Main frame style:

¥ Thick frame ¥ System menu
¥ Mirimize bos: ™ Minimized
¥ Marimize box I~ Mayimized

s A D il frame stile:

I | Tikiick frame
I= | Winimizs b I= | Hitifmized
I | W avimizs b I= | avimized

Cloze

Kuva2.8 Advanced Options-diaoginWindow Styles -vdlilehti
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6. Kirjoita Document Template Srings -vdilehdell& olevaan File extension
-ruutuun mya ja napauta Close-painiketta. Siirry seuraavaan dialogiin

(kuvassa 2.9) napauttamalla Next-painiketta.

MFC AppWizard - Step 5 of 6

. o
+. Miciosoft Developer Studio What stple of project would you like 7
File Edit ¥iew Incert Guild Help

1 windows Explorer

ThGLEH

FTTO0E o

@ ‘es, please
Mo, thank you
How would pou like ta uze the MFC libray?

& Ag ashared DLL
' Ag a statically linked library

Wiould you lke to generate source file comments?

(7] ]

< Back I Mext > I

Eish |

Cancel

Kuva2.9 MFCAppWizard— Vaihe5

7. Ensimméinen valinta tassa dial ogissa tarjoaa mahdollisuuden luoda sovelluk-
sen, jonka kayttoliittyma on samanlainen kuin Windowsin Resurssienhallinta
-ohjelmalla— paékohdat esittdva puundkyma ja luetteloruutu vierekkain jae-
tussaikkunassa. Jétd M FC Strandard valituksi. Viimeinen valinta maéras,
kuinka MFC-kirjastot jaetaan sovelluksesi mukana. Jata vaihtoehto As a
shared DLL valituksi, jasiirry AppWizardin viimeiseen dialogiin, jonka néet

kuvassa 2.10, painamalla Next-painiketta.

MFC AppWizard - Step 6 of 6

Chipdpploc

Appiwfizard creates the following classes for pou:

Class name: Header file:
|Chpeppiew |
Base class: Implementation file:
IEVlew j |M_\.\App\iiew.c:pp

< Back | Idexts | FEinish I Cancel

Kuva2.10 MFCAppWizard— Vahe 6
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8. AppWizardin viimeinen dialogi (kuvassa 2.10) kertoo tietoja luokistajatie-
dostoista, jotka luodaan valmiiksi puolestasi. Voit muuttaa automaatti sesti
luotuja nimid, jos et ole niihin tyytyvdinen. Huomion arvoista on, etta voit
muuttaa kantal uokkaa, josta nékyméaluokka johdetaan. N&kymaluokkaa kay-
tetédn MFC-sovelluksissa sovelluksen tietojen nayttdmiseen. Napauta Base
Class -alasvetovalikkoa ndhdéksesi valittavissa olevat vaihtoehdot.

Téassd valikossa on hyvin vahvoja toimintoja. Moniin lueteltuihin kantaluokkiin
sisdltyy Windowsin yleisiin kontrolleihin perustuvia toimintoja, joita voit
kéyttéé hel pottamaan sovelluksesi tietojen ndyttémisen jarjestelya. Jos valitset
CRichEditView-vaihtoehdon, voit luoda sovelluksen, joka perustuu
téysimittai seen tekstieditoriin. CHtmlView-valinnalla luodaan HTML-selai-
meen perustuva sovellus. Oletuksena oleva CView luo sovellukseen tyhjéan
ikkunan, jossa voit esittéa tietoja haluamassasi muodossa. CScrollView vastaa
CView-vaihtoehtoa, mutta se luo vieritettédvan ndkyman, joka mahdollistaa
suuremman tietomagran esittémisen yhdessa ikkunassa.

9. Valitse Base Class-listasta CScrollView. Siirry New Project I nformation
-dialogiin napauttamalla Finish-painiketta. AppWizard esittéd yhteenvedon
projektista, jotta voit tarkistaa tekemési valinnat. AppWizardilla el voi enda
muuttua luotua projektia. Tassa vaiheessa riittéd, kun luet yhteenvedon ja painat
OK. Projekti luodaan ja se avautuu uuteen tyotilaan.

10. MyApp Classes -kuvake ilmestyy Workspace-ikkunaan. Napauttamalla kuvakkeen

plus-merkkié pééset tutkimaan AppWizardin luomialuokkia. Seuraavassa luvussa
ndma luokat kédnnetéén toimivaks sovellukseksi. Kaksoisnapauttamalla CMyApp
Class -kuvaketta néet |ahdekoodin luokkamé&arittelyt.

Oppitunnin yhteenveto

Lahdekoodi ja resurssitiedostot, jotka muodostavat sovelluksen tai komponentin
ryhmitell&én projektiksi. Projektit helpottavat tiedostojen kasittelya ja sovelluksen
rakentamiseen liittyvien asetusten hallintaa. Voit mééritella haluamasi maaran
itsendisia asetuskonfiguraatioita projektillesi. Toisiinsa yhteydessa olevat projektit
voidaan ryhmittda samaan tyétilaan.

Visual C++ tarjoaa joukon projektivelhoja, joiden avulla projektille tehdéén runko,
jonka pohjalta voidaan kehittaa erityyppisia sovelluksia ja komponentteja eri
tekniikoita kayttaen.

MFC AppWizardin avulla voit luoda nopeasti ja helposti joukon luokkia ja resurs-

seja, jotka voidaan kdantda toimivaksi ja gjettavaksi sovellukseksi. Kayttamalla

AppWizardia voit:

» Luoda SDI-, MDI- ja dialogipohjaisia sovelluksia.

= Lisdté tietokanta-, ActiveX- tai OLE-tuen sovellukseesi.

= Madritell& sovelluksen ominaisuuksia, kuten tydkalupalkkejatai tilannekohtaisia
ohjeita.

» Valita yhden useista erikoistuneista kantal uokista sovelluksesi ndkymaksi.
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Oppitunti 2: Ohjelmointiymparisto

Microsoft Visual Studio 6.0 tarjoaa ohjelmoijalle monipuolisen, visuaalisen
ympéristén, jota nimitetdan integroiduksi kehitysymparistoksi (integrated
development environment, IDE). Y hteisen IDE:n jakavat Visual C++, Microsoft
Visual J++ seka Microsoft InterDev jalisdksi se voi isanntida naiden tytkalujen
tuottamia projekteja samoin kuin muitakin tiedostotyyppeja

Talla oppitunnilla tutustut joihinkin Visual C++:n kehitysympériston ominai-
suuksiin, joitatyypillisesti kaytetdan sovelluksia kehitettéessa.

Taman oppitunnin jalkeen:

= Tunnet Visual C++:n kayttoliittyman elementit mukaan lukien sen ikkunat,
valikot jatydkalurivit ja sen, kuinka niita voi konfiguroida ja mukauttaa.

= Tiedat, kuinka saat ohjeita ohjelmointiympéristossa.
= Tiedat, kuinka muutetaan projektin asetuksia.
=  QOsaat kdantda MyApp-projektin.

Oppitunnin arvioitu kesto: 30 minuuttia

Visual C++:n kayttoliittyma

Kuvassa 2.11 naet MyApp-projektin ty6tilan sellaisena kuin se oli oppitunnin 1
lopussa. Se on jaettu kahteen padosaan: tyotilaikkunaan ja muokkausikkunaan.

**., MyApp - Microsoft Visual C++ - [MyApp.h]

JB File Edit View Insett Project Buld Toolks Window Help _1=] %]
B sEH@ |4 e s ||| R R | S fesingelock 1
]EMyADDADD o[ class members] ]| CHebentes = v‘ B EL.

=l < Myhpp h mnain header file for the MVAPP application
o

-8 MyApp classes

- 1% CaboutDlg #1f |defined(AFK_MYAPF_H__9156CCAA_1E92_11D3_92C6_DOBUCTFADCIE__INC
2 ChainFrame #define AFN_NYAFF H_ 9156CCAA_1E92 11D3_92CE_0080CTFADCIE_ INCIUDED,
E #if _MSC_VER > 1000
b & CMydppappl) #pragmna onoe
L Initinstancel) #endif <, _WSC_VER > 1000
Orppabout
. E:AWDEDQ outl] #ifndef _ AFEWIN_E

#orror include “stdafz. b’ before including this file for PCH
- CMyppiien ondnz o

-] Globals

#include "resource h" #7 main symbols

P oo
< CHyADpADD

~7 Ges Myhpp cpp for the implementation of this class

yos

class CHyippipp : public CWindpp

public
CHyAppApp(): |

s Overrides
s Classlizard generated virtual function overrides
4/ {hFY_VIRTUALCHyAppADD )
ublic:
wirtual BOOL InitInstance():
¢ }AFY_VIRTUAL

~/ Inplementation

72 { {AFY_MSG(Cy Appa: -
i Class.. [ Resou. | (2] Fleview (LAFE_HMSGICHy Appipp) _l_l

3
Feady Ln22, Col 1 REC ICOL [OVR [READ

Kuva2.11 Visua C++:n kéayttdliittyma
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Tyétilaikkuna esittéd graafisesti tyotilassa olevat objektit kayttden hierarkkista
puukontrollia. Kuten néit oppitunnilla 1, tytilassa olevat projektit muodostavat
téman puurakenteen juuret. Tyotilaikkuna tarjoaa kolme erilaista ndkymaa
projektiisi. N&kymaa voit vaihtaa kéyttdmalla ikkunan alareunassa olevia
vélilehti&

» ClassView Esittaa objektiorientoituneen nakyman hyddyntéen C++ luokkia,
niiden jasenmuuttujia ja jasenfunktioita. Minka tahansa téllaisen kohteen
kaksoi snapauttaminen tuo nakyviin sen maarittelyn tai toteutuksen
|&hdekoodissa.

= ResourceView Esittda resurssiobjektit ryhmiteltyna luokittain. Minka
tahansa kohteen kaksoi snapauttaminen avaa tarvittavan editorin.

» FileView Nayttdakaikki projektisi muokattavissa olevat tiedostot.

K ohteen napauttaminen oikealla painikkeella avaa pikavalikon, jossa on joukko
kohteeseen liittyvia toimintoja.

Muokkausikkuna on alue, jossa tydskentel et avoimien tiedostojen kanssa, joko
ohjelmaeditorillatai jollain resurssieditorilla. Jos haluat lisétilaa muokkaamisen
aikana, napauta Full Screen -komentoa View-valikossa

Valikot ja tyOkalurivit

Visual C++ -ohjelmointiympéristo tarjoaa kaytettavaksesi koko joukon valikoita,
joiden avulla voit hallita tyotilassa olevia tiedostoja ja projekteja, muuttaa ym-
périston asetuksia, seka avata ohjejérjestelman, 1&hdekoodin hallinnan ja muita
ulkoisiatyokaluja. Useilla valikoilla on niitd vastaava tytkal upalkki, josta voit
k&ynnistéa toiminnon yhdella napautuksella. Visual C++:n tytkalupalkit ovat
téysin muokattavissa. Voit maarittad, mitka tyokalupalkeista ja mitk& niiden pai-
nikkeista ovat nakyvissa. Tama tarkoittaa sitg, etta voit mukauttaa ympéristba
niin, ettd useimmin kayttémasi tyokalut ovat nopeimmin saatavilla.

Uuden asennuksen jalkeen Visual C++:ssa on ndkyvilla kolme tavallisimmin
kaytettya tyokalupalkkia. Standar d-palkki sisdltéé tavallisimmat tiedostojen
kasittelyyn liittyvéat komennot; Build-minipalkki siséltéa useimmin kaytetyt
ohjelman kaantamiseen ja ajamiseen liittyvéat toiminnot ja Wizar dBar tarjoaa
kayttoon luokkien kanssa tyskennel tdessa tarvittavat komennot.

Hiiren kakkospainikkeen napauttaminen minka tahansa tykalupalkin tyhjan
alueen padllatuo esiin luettelon kaytettavissa olevista tyoka upalkeista. Voit vali-
talistasta, mitka palkeista ovat nakyvissd ja mitka eivét.

Seuraava harjoitus havainnollistaa sitd, kuinka voit mukauttaa kayttoliittymaa ja
kertoo, kuinka voit vaihtaa kokoruudun muokkaustilaan ja takaisin normaaliin
yhdella hiiren napautuksella tai ndppa men painalluksella.
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Painikkeen lisddminen tyokaluriville

1. Valitse Tools-valikosta Customize. Customize-dialogi avautuu.
2. Napauta Commands-vélilehtea

3. Valitse Categor y-luettelosta View.

4

. Napauta Full Screen -kuvaketta (kolmas vasemmalta ylimmalla kuvakerivillg)
jahuomaa, ettd komennon kuvaus ilmestyy Categor y-luettelon alapuolelle.
Didogin pitéisi ndyttéd nyt samanlaiselta kuin kuvassa 2.12.

Customize EHE
Commands | Toolbars | Toolz | Keyboard | Add-inz and Macro Files |

Lategory: Button:

Ko B EgmANRY|
Drescription: s
Toggles Full Screen E E @ ﬁ @
maode on and off =0t 5w lﬁ i

Hint: Select a category. Click a button to see itz description,
or drag it to a toolbar.

Show Menus for:
ICurrentEditor vl Modify Selection * | Beset All Menus |

Cloze

Kuva2.12 Customize-dialogin Commands-vélilehti

Raahaa Full Screen -kuvake Standard-tyokaluriville.
Sulje Customize-dialogi.
Avaa |dhdekooditiedosto kaksoisnapauttamalla tiedoston nimea FileViewssa.

Kokeile uutta painiketta napauttamalla sitd, jolloin ndet 1ahdekoodin koko
naytolla. Kun haluat siirtya takaisin tavalliseen tilaan, napauta painiketta
uudelleen.

© N o O

Huomio Customize-dialogin ollessa auki voit poistaa painikkeita tyokal upal -
keista napauttamalla niité hiiren oikealla painikkeella ja valitsemalla Delete-
komennon avautuvasta pikavalikosta. Voit poistaa painikkeen myds raahaamalla
sen ulos tyokalupalkista ja pudottamalla sen mihin tahansa muualle kuin toisen
tyokalupalkin paélle.

Pikanappéaimen kayttéonotto

1. Valitse Tools-valikosta Customize. Customize-dialogi avautuu.
2. Napauta K eyboar d-vélilehtea.

3. Valitse Categor y-luettelosta View.

4

. Valitse Commands-ruudusta ToggleFullScreen. Huomaa, ettéd komennon
kuvaus ilmestyy Category-valikon alle.
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5. Napauta Press new shortcut key -muokkausruutua ja paina néppéi mistolté
PAUSE.

6. Napauta Assign. Dialogin tulisi ollanyt kuvan 2.13 mukainen.

Customize EHE
Commands | Toolbars | Toolz:  Kepboard | Add-inz and Macro Files |
Lategory: Editar Assign |
= IMain =
Commands: Current keyps: ml
ToggleCallStackiindow ;I Fause Reset Al |

ToggleDisassembliwindow

ToggleFullScreen
ToggleMemoryWindow
ToggleOutpubia/indow _I Press new shartcut key:

ToggleR egisters'window hd I

Drescription:
Toggles Full Screen mode on and
off

Cloze

Kuva2.13 Pikandppéd men kayttoonotto

7. Sulje Customize-dialogi.

8. Kokeile mité tapahtuu, kun painat PAUSE-ngppéinta. Muokkausikkunan
pitéisi vaihdellafull screen -tilasta normaaliin ikkunaan ja takaisin.

Ympariston asetusten muuttaminen

Avaa Options-dialogi (kuvassa 2.14) napauttamalla Options-komentoa Tools-
valikossa. Tama vélilehdilld jaettu ikkuna mahdollistaa Visual C++ -tydskentely-
ympaéristén asetusten muuttamisen. Nama valinnat muuttavat tydskentely-
ympéristén muodostavien integroitujen tytkalujen ulkonakda ja kayttaytymista
vaikuttaen kaikkiin projekteihin ja projektiasetusten konfiguraatioihin.

Options EHE

Editor | Tabs | Debug | Compatibility | Build | Directories | z EE

—wind
v ¥ Horizontal scroll bar
[ Automatic window recycling [V Selection margin
[+ Drag-and-drop text editing

i

— Save option:
IV Save before iunning tools ™ Prompt before saving files
™ Automatic reload of externally modified files

— Statement completion option

¥ Auto list members [+ Code comments
¥ Auto lype info ¥ Auto parameter info
Cancel_|

Kuva2.14 Options-diaogi
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Options-dialogin avulla voidaan konfiguroida:

= Koodieditorin toimintoja perustoi minnoista kuten ikkunan asetuksista ja
tall ennustoi minnoista erikoistoimintoihin kuten automaattiseen koodin
taydennykseen ja syntaksivaritykseen. Editori voidaan jopa mukauttaa
emuloimaan muita suosittuja editoreja kuten BRIEF:&

= Debuggerissa ndkyvaa tietoa.
= L&hdekoodinhallinnan asetuksia.

= Hakemistopolkuja, joista tiedostoja haetaan ladattaessa suoritettavia ohjelmia
ja etsittdessa | ahdekooditiedostoja, includetiedostoja ja kirjastotiedostoja.

Ohjeen kaytto

Visual Studio 6.0:n mukana toimitetaan sen oma versio Microsoft Developer
Network (MSDN) -kirjastosta. Se on kehittgjille valttamaton tietoldhde, joka
sisdtéa yli gigatavun teknisté ohjelmointitietoa, kuten dokumentaatiota, teknisia
artikkeleita, mallikoodia, Microsoft Knowledge Basen ja kaikkea muuta
sellaista, mita saatat tarvita kehittéessasi sovelluksia Microsoftin teknologialla.

M SDN-kirjasto toimii omassa HTM L -pohjaisessa ympéaristdssaan, joka on
téydennetty nopealla ja alykkaalla hakukoneella. Se on integroitu C++-
ohjelmointiympéristédn niin, etta tilanteesta riippuva ohje on aina saatavilla
tekstieditorista (ja tulosteikkunoista) painamalla F1-ndppaéinta.

Microsoft on kehittanyt lisdavuksi Automatic Statement Completion -toiminnon,
joka on tilanteesta riippuva automaattinen koodintédydennystoiminto. Tama
ominaisuus, joka tunnetaan myods nimell& IntelliSense, tuo MFC-, Win32- ja
ATL-kirjastot kasiisi esittémalla luokkien jasenid, funktioiden prototyyppeja,
méadrittelyja ja koodin kommentteja kohdassa, jossa olet kirjoittamassa koodia
IntelliSense nayttaa valittomasti kéytettévissa olevat mahdollisuudet.
IntelliSense voi myds tdydent&a tunnistetut sanat, hel pottaen néin pitkien
luokkien tai niiden jasenten nimien Kirjoittamista.

Projektiasetusten méaarittely

Avaa Project Settings -dialogi, joka on kuvassa 2.15 seuraavalla sivulla,
napauttamalla kohtaa Settings Proj ect-valikossa. Téman dialogin avulla voidaan
muuttaa monia maarityksid, mukaan lukien Visual C++:n kéantgan ja linkittgan
asetukset.
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Project Settings HE
j General | Debug  C/C++ Link. | Hesourc{ EE
Category: [fEyses Beset |
D Header Fi|9§ Warning level: Optimizations:
-1 Resource Files -
[ Mytppreg ILeveI3 j IDlsabIe [Debug) j
Bl ReadMe.tu ™ ‘Wamings as emors ™ Generate browse info
Debug info:
IProgram [ratabaze for Edit and Continue j

Freprocessor definitions:
|W’IN32,_DEBUG,_W’INDDWS,_AFXD LL._MBCS

Project Options:

/nologo MO Aw3 AGm AGX /2] /0d /D "wINIZ /D A
" DEBUG" /D " WINDOWS" /D "*_APKDLL" /D
" MBCS" /Fp"Debug/Mpdpp.pch” Ay stdafs b LI

Cancel |

Kuva2.15 Project Settings-dialogi

Milla tahansa véalilehdella mihin tahansa asetukseen tehty muutos vaikuttaa vain
Settings For -listassa valittuna olevaan projektiin ja sen kéénnettyihin
versioihin. Jokaisen projektin jokaisella kéénnettavalla osalla on omat
asetuksensa. Jos haluat kayttéa samoja asetuksia projektin kaikille osille, valitse
All configurations -vaihtoehto Settings For -listasta. Kun muutat projektin
asetuksia, tarkista huolella, minka osan asetuksia muutat. On helppoa muuttaa
vaarén osan asetuksia, jos et ole varovainen.

>  Projektin asetusten muuttaminen
1. Valitse Project-valikosta Settings. Project Settings -dialogi avautuu.
2. Napauta C/C++-vélilehtea.
3. Valitse Category-luettelosta C++ Language.
4

. Valitse Settings For -ruudusta All Configurations. Huomaa, ettéd vain ne
asetukset, jotka ovat kaikille konfiguraatioille yhteisid, nakyvét
ominaisuussivun Common Options -ruudussa.

5. Saat RTTI:n kayttton kaikissa MyA pp-projektin konfiguraatioissa
valitsemalla Enable Run-Time Type I nformation (RTTI). Huomaa, ettéa
/GR -valitsin lisdtéén Common Options -ruutuun.

6. Tallenna muutokset napauttamalla OK -painiketta Project Settings
-dialogissa.
Kun asetuksia muutetaan projektitasolla, pitda vasemman ikkunan puunakyméasta
valita oikea projekti. Voit kayda lapi projektin luokittelukansiot ja yksittéisia
tiedostoja luokittel ukansioissa. Dialogin ominaisuuslomakkeella nakyvét
asetukset vastaavat valittuna olevan objektin asetuksia. Y |einen asetus tiedosto-
tai kansiotasolla on tietyn tiedoston tai tiedostojen sulkeminen pois
kaénnoksesta.
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Debug, C/C++ jaLink-vdilehdet sisdltévéat oikeastaan usean sivun asetukset
yhdellalehdella Voit siirtya asetusryhmasta toiseen valitsemalla yhden kyseisen
vélilehden Categor y-luettelon vaihtoehdoista

Asetuksia, joita voit Project Settings -dialogia kayttéen muuttaa, ovat:

= General Settings Tadlla voit maarittad, linkitetddnkd MFC:n staattiset kir-
jastot mukaan suoritettavaan ohjelmaan (jos muutat mieltési sen jalkeen, kun
olet ohittanut vaiheen 5 AppWizardissa). Voit my6s méaritella kansiot
luotavia tiedostoja varten.

= Debug Settings Taalta voit antaa komentoriviargumentteja ohjelmallesi, jos
se kaynnistetdan debuggerissa. Voit myos kayttéa uudelleenohjauskomentoja
kuten komentokehotteessa.

ominaisuudet, kutsutoiminnot, prosessoriin liittyvéat asetukset, optimoinnit,

esikaantgjan madrittelyt ja niin edelleen.

= Linker Settings Taalla voit maaritelld lisékirjastoja linkitettavaksi
suoritettaviin ohjelmiisi.

Projektin kd&ntaminen
Nyt, kun tunnet tydskentely-ympériston paremmin, voit kaantda MyA pp-
sovelluksen, jonka teit oppitunnilla 1.
>  MyApp.exe:n kdadntdminen

1. Valitse Build-valikosta Set Active Configuration. Varmista, ettd MyApp—
Win32 Debug on valittu ja napauta OK .

Vihje Kun tytskentelet useiden projektien ja konfiguraatioiden kanssa,
kannattaa kayttda kokonaista Build-tyokalurivia Build-minirivin sijasta
Build-tyokalurivissa on valikko, josta voit nopeasti ja vaivattomasti vaihtaa
projektistatai konfiguraatiosta toiseen. Se myds muistuttaa sinua siitd, mita
projektiatal konfiguraatiota olet késitteleméassa.

2. Valitse Build-valikosta Build MyApp.exe
tai
Napauta Build-minityokalurivilté (kuvassa 2.16) Build
tai
Paina F7.
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L

Kuva2.16 Build-minitydkalurivin Build-painike

Projekti kéannetdan ja linkitetdan. MyA pp.exe-tiedosto luodaan Debug-
kansioon.

»  Ohjelman kokeileminen
1. Valitse Build-valikosta Execute MyApp.exe
tai
Napauta Build-minirivin Execute Program -painiketta (punainen
huutomerkki, joka on toinen painike oikealle Build-painikkeesta)

tai
Paina CTRL+F5.

Huomaa, etta tulosteikkuna (output window) ilmestyy ruudun aareunaan.
Tulosteikkunassa on useita ndkymi, joiden vélilla voit liikkua alareunassa
olevia vélilehtia kayttamall&. Sopiva ndkyma tuodaan yleensa automaatti sesti
esille riippuen siitd, minkdlaisia tulosteita ympéristo tuottaa. Kun
k&dnnosprosessi etenee, kaantgjalta jalinkittgjalta tulevat viestit nakyvét
Build-vélilehdella

2. Kun kéénnos on saatu valmiiksi, testataan A ppWizardin automaattisesti
luomia toimintoja. Valitsemalla Open-komenon File-valikosta néet kuinka
tiedostodialogi avautuu. Sinun taytyy toteuttaa tiedoston avaamis- ja
tallennusrutiinit itse.

3. Valitse Print Preview -toiminto File-valikosta ja néet, etta esikatselu-
arkkitehtuuri on jo valmiina. Tiedot, jotka tekemasi koodi tuo naykyviin
sovelluksesi paéikkunassa, nahdaan esikatsel ussa siind muodossa kuin ne
nakyvét paperille tul ostettuina.

4. Sulje Print Preview -ikkuna napauttamalla Close, ja sulje MyApp-sovellus
valitsemalla komento Exit File -valikosta
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Oppitunnin yhteenveto

Visual Studio 6.0 tarjoaa ohjelmoaijille monipuolisen, visuaalisen, integroidun
kehitysympéristén (IDE, integrated devel opment environment).

Visual C++:n uusi asennus jarjestda projektin valmiiksi. Valikkojen ja
tyokalupalkkien ohella kayttoliittyma jaetaan kolmeen osaan: tyotilaikkunaan,
muokkausikkunaan ja tulostusikkunaan. Tyotilaikkuna tarjoaa erilaisia nakymia
projektisi sisaltoon. ClassView esittéd objektiorientoituneen ndkemyksen C++-
luokkien, sek& niiden jésenmuuttujien ja funktioiden avulla. ResourceView
nayttaa resurssiobjektit luokittain ryhmiteltynd FileView ndyttéd kaikki
muokattavissa olevat tiedostot projektissasi.

Visual C++ sisdltda suuren joukon tyokalupalkkeja, joita voit piilottaa, tuoda
nakyville ja muokata tarpeidesi mukaan. Voit muokata tytkal upalkkeja kayttaen
Tools-valikon Customize-komentoa.

Visual C++ -ympaéristo on tdysin muokattavissa. Voit muokata ympariston
asetuksia kayttamalla Tools-valikon Options-komentoa.

Visua Studio 6.0:n mukana toimitetaan M SDN-Kkirjasto, joka on arvokas
tietoldhde kaikille ohjelmoijille.

Visual C++;:ssa projektin asetukset voidaan muuttaa keskitetysti yhdesta
paikasta. Voit muuttaa Visual C++:n kéyttdman kaantgjan jalinkittgjén asetuksia
Project Settings -dialogia kdyttéen. Voit méaritella haluamasi mééran erilaisia
konfiguraatioita projektin asetuksille.
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Oppitunti 3: Ldhdekoodin hallinta

L dhdekoodin hallinta mahdollistaa |éhdekooditiedostoihin tehtyjen muutosten
seuraamisen ja on tarkeé tyokalu tydryhmassa ohjelmoitaessa. Visual C++ antaa
mahdollisuuden lahdekoodin hallintajarjestelman integroimiseen ohjelmointiym-
paristoon.

Talla oppitunnilla opit, kuinka lahdekoodin hallintajarjestelméa, téssa tapauksessa
Visual Studio 6.0:n Microsoft Visual SourceSafe (VSS) 6.0, otetaan kayttdon ja

kuinka Visual SourceSafen ominaisuuksia kdytetdan Visual C++ -ohjelmointi-
ympéristosta.

Taman oppitunnin jalkeen:
= Tieddat, kuinka Visual SourceSafea kaytetéan |ahdekoodin hallintaan.
= Tieddt, kuinka Visual SourceSafe Administratoria kéytetdan uuden tietokan-

» Tiedat, kuinka Visual C++ -ohjelmointiprojektin lahdekoodi otetaan
hallintaan.

= Tiedat kuinka Visual C++:n ldhdekoodin hallintatoiminnot yksinkertai stavat
ohjelmoijan l&hdekoodin yll&pitoon liittyvia tehtavia.

Oppitunnin arvioitu kesto: 30 minuuttia

Visual SourceSafen kayttoonotto

Y l18pitadkseen |dhdekoodin hallintajarjestelmalta vaadittavan turvallisuustason
ja yhdenmukaisuuden V SS tallentaa kopion |dhdekoodistasi tietokantaan. Kaiken
tyyppiset tiedostot, mukaan lukien tekstitiedostot, grafiikkatiedostot, binaari-
tiedostot, aanitiedostot ja videotiedostot, voidaan varastoida jarjestelmaan. Kun
lisadt tiedoston V SS:8an, se tallennetaan tietokantaan ja asetetaan muiden
saataville. Ryhmasi jasenet voivat ndhda minké tahansa tiedoston viimeisimman
version, tehdd muutoksia ja tallentaa uuden version tietokantaan. Tiedostoon
tehdyt muutokset tallennetaan niin, etté vanha versio voidaan palauttaa koska
vain.

L dhdekoodinhallintajérjestelman kayttdjana sinulla on vain-luku-kopio
|ahdekooditiedostosta tyohakemistossa paikallisella kiintolevylla. Kun haluat
tehda muutoksia tiedostoon, kuittaat ulos (check out) tiedoston, joka on peréisin
V SS tietokannasta. Tythakemistossa oleva tiedosta korvautuu muokattavalla
versiolla ja muita kayttdjia estetéén korvaamasta nykyisté versiota uudella. Kun
olet tehnyt kaikki tarvittavat muutokset, kuittaat tiedoston palautetuksi (check
in), jolloin muokaamasi tiedoston uusi versio tulee muiden ohjelmoijien
kaytettavaksi. Jos haluat perua tekemési muutokset, voit perua kuittauksen, ja
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néin korvata paikallisesti muuttamasi tiedoston tietokannassa séilytetyll&
versiolla

Kun haluat varmistaa, etté sinulla on viimeisimmét versiot kaikista projektin
tiedostoista, kdyta Get Latest Ver sions -komentoa kopioidaksesi projektin
|dhdekooditiedostojen nykyiset versiot tydhakemistoosi.

Perusasetusten mukaan kéyttga ei voi kuitata ulos tiedostoa, jonka joku toinen
on jo kuitannut. Tall&a varmistetaan se, ettd vain yksi henkil® kerrallaan tekee
muutoksia tiedostoon. Oletetaan, ettéd ohjelmoijilla A ja B on mahdollisuus muo-
kata samaa tiedostoa samanaikaisesti. Jos A tallentaa tekeménsd muutokset
ennen kuin B tallentaa omansa, kaikki A:n tekemét muutokset katoavat. VSS:n
yll&pi-tga voi muuttaa asetuksia niin, ettéd samanaikaiset kuittaukset ovat
mahdollisia ja kuitenkin toisten tekemien muutosten ylikirjoittaminen on estetty.
Tama vaatii yll&pitdjata hieman lisétyotd, sillataman taytyy kayttda Vv SS:n

M er ge-toimintoa varmistaakseen, ettd samanaikai set muutokset eivét ole
ristiriidassa keskenaan.

Kun kuittaa jonkin tiedoston muokattavaksesi, sinun tulee varmistaa, etta sinulla
on kaytossasi viimeisin versio kaikista tiedostoista. Saatat muuten tehda
muutoksia, jotka tekevét koodistasi yhteen opimattoman muiden &skettéin
tehtyjen muutosten kanssa. Voit kdyttda VSS:n Get L atest Ver sion -komentoa
tiedostojen uusimpien versioiden hakemiseen tyohakemistoosi.

Tiedostot on jérjestetty V SS-tietokannassa projekteiksi. Projektit sisiltavét ta-
vallisesti kaikki ohjelmistokomponentin tekemiseen tarvittavat osat, mutta pro-
tavalla. Projekteilla on taipumus olla jérjestettyind samaan tapaan kuin tiedosto-
kansioilla.

Tavallisesti V SS-tietokannalle maarataan yllapitgj4, joka on siita vastuussa.

Y l&pitéj & kayttéd Visual SourceSafe Administrator -ohjelmaa mééritellesséén
tietokannan sijainnin, yllapitdesséén kayttdja uettel oa ja kayttooikeuksia, seka
varmuuskopioidessaan tietokannan.

V SS-projekteihin. Monet yleisimmistd tehtéavistd — tiedostojen kuittaaminen,
uusimpien versioiden noutaminen jne — voidaan kuitenkin suorittaa suoraan
Visual C++ -ympaéristosta. VSS:n integrointi Visual C++:aan itse asiassa
yksinkertaistaa |ahdekoodin hallintaprosessia ohjelmoijan kannalta.

Huomio Visual C++:n l8hdekoodin hallintaominaisuudet on suunniteltu
toimimaan Visual SourceSafen liséksi myds muiden tuoteiden kanssa. Mitéa
tahansa ldhdekoodin hallintajérjestelmag, joka noudattaa Microsoftin standardia
|&hdekoodin hallintaliittyma&, voidaan hyddyntéa suoraan Visual C++:n
valikoista.
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VSS tietokannan kayttoonotto

Seuraavassa harjoituksessa kdytéat VSS Administrator -ohjelmaa ottaaksesi VSS-
tietokannan kayttéon oppitunnilla 1 luomaasi MyApp-koodia varten. Jos et jo
ole asentanut V' SS Workstation -komponentteja, sinun tulisi tehda se nyt.

» VSSWorkstation komponenttien asentaminen
1. Kéynnista Setup.exe-ohjelma Visua Studion CD:n 1 juurihakemistosta.
2. Valitse Workstation Tools And Components. Napauta Next.
3. Napauta Visual Studio setup -naytdssa Add/Remove.
4

. Valitse Visual Studio maintenance -ndyttssi Microsoft Visual SourceSafe
6.0. Asenna V'SS napauttamalla Continue.

5. Kun asennus on valmis, sulje Visual Studio setup -ohjelma.

V SS Workstation -asennus asentaa yksityisen V SS tietokannan ja V SS asiakas-
ohjelman tietokoneellesi. Todellisessa kehitysryhmaympéristossa asennettaisiin
V' SS Server -komponentit ja luotaisiin jaettu V SS-tietokanta turvalliselle,
saanndllisesti varmuuskopioitavalle palvelimelle.

» MyVSS-tietokannan luominen

1. AvaaKaynnisté-valikko, avaa Ohjelmat, avaa Microsoft Visual Sudio 6.0,
avaa Microsoft Visual SourceSafe ja napauta Visual SourceSafe 6.0 Admin.

2. Kirjaudu VSS:een tunnuksella Admin ilman salasana. Jos saat varoituksen
siitg, ettdA Admin-tililla e ole salasanaa, ohita ilmoitus napauttamalla OK.

3. Valitse Tools-valikosta Create Database. Create New VSS Database
-dialogi avautuu.

4. Kirjoita muokkausruutuun C:\Source Control\MyV SS. Jéta valintaruutu
valituksi. MyV SS-tietokanta ja kaikki sen tarvitsemat hakemistot luodaan
maaréttyyn paikkaan, kun napautat OK.

» MyVSS-tietokannan avaaminen
1. Valitse Users-valikosta Open SourceSafe Database.

2. Napauta Open Sour ceSafe Database -dialogista Browse. Etsi ja avaa File-
dialogin avulla srcsafe.ini-tiedosto kansiosta C:\Source Control\MyV SS.

3. Napauta OK. MyV SS-tietokannan tulisi ilmestya Open SourceSafe
Database -dialogiin. Varmista, etté se on valitu ja napauta Open.

4. Napauta OK.
5. Huomaa, etta tietokannan nimi ilmestyy ikkunan otsikkopalkkiin.
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» Admin-tilin salasanan asettaminen

2.
3.

Valitse User s-valikosta Change Passwor d.

Jété Change Password -dialogin Old Password -ruutu tyhjdksi. Kirjoita ja
vahvista uusi salasana.

>  Kayttgjatunnuksen lisdédminen

1
2.

Valitse User s-valikosta Add User .

Kirjoita Add User -dialogissa kdyttgjdtunnus ja salasana. Huomaa, ettd voit
valintaruudulla mééritell 4, etté kayttdjalla on vain luku -oikeus. Jéta se
valitsematta.

Napauta OK ..

MyApp-projektin ottaminen l&hdekoodin hallintaan

Seuraavaksi lisétéan oppitunnilla 1 tehty projekti MyV SS-tietokantaan.
Toimenpide on hel pointa tehda Visual C++ -ohjelmointiymparistdsta

»  MyApp-projektin lisdédminen MyV SS-tietokantaan

1
2.

Ké&ynnista Visual C++. Avaa MyA pp-tyétila.

Control.

. Source Control -tyékalurivi, kuvassa 2.17, avautuu. Seuraavissa

harjoituksissa viitataan tdman tydkalurivin painikkeisiin. Voit vaihtoehtoisesti
kayttéa vastaavia Proj ect-valikon Sour ce Control -alivalikon komentoja.

BLE ke |
L

Add To Source Contral

Kuva2.17 SourceControl -tyokalurivi

Napauta Add To Source Control (kuten kuvassa 2.17).

Visual SourceSafe Login -ruutu avautuu. Varmista, etta MyV SS nakyy
Database-ruudussa. Kirjoita luomasi kayttganimi ja salasana.
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VSS Explorer

Seuraavassa harjoituksessa tutkitaan uutta V SS-projektia kayttamalla vV SS
Exploreria.

6. Kun napautat OK, Add To SourceSafe Project -dialogi avautuu ja ndyttaa

MyApp-projektin nimen. Ota MyApp-projekti 18hdekoodin hallintaan
napauttamalla OK (jaluo uusi projekti napauttamalla Yes).

Huomio $/-symboli viittaa tietokannan juuriprojektiin (root project). Kaikki
V SS-tietokannassa olevat projektit ovat juuriprojektin aliprojekteja.

. Add To Source Control -dialogi avautuu ja siind ovat kaikki projektin tie-

dostot valittuina. Lisda valitut tiedot |&hdekoodinhallintaan napauttamalla
OK.

MyApp-projektin katseleminen
1. KéynnistaVSS Explorer (kuvassa 2.18) napauttamalla Source Control

-painiketta, joka on Source Control -tydkalurivin oikeassa reunassa.

¥ Visual SourceSafe Explorer - Common [_[C]
Fie Edt View SouceSale JTooks Web Hep
|Gl o< B B o] F | e 2] | A o o | ] 53 @
All projects: [ Cantents of $/MyApp |\wiorking Folder. c:\ulianempimyanp
I [Dser [Dste-Time: [ Check Out Folder
B Myhpp MairFm cpp 4/20093 7:21p
[2) MairFmh £/03/33 310p
[2) Mysipp.cpp £/09/99 310p
[2) Myspp.dsp B/03/99 4:14p
[2) Mytpn. b £/09/33 310p
(2] Mysspp.re 6/09/99 310p
[2) Mysipp.reg 6/09/99 310p
[E] MytppDos.cpp 6/03/33 310p
[E) MytppDosh 6/03/33 310p
[2) Myssppview.cpp B/03/99 310p
[2) Mysippview h B/03/93 310p
[2) Reade it £/03/33 310p
[2) resouceh 6/09/99 310p
[ Stdets.cop £/09/39 310p
£/09/33 310p
Ll i
Ready [Jlindars [Sot Name  [15ltems 7

Kuva2.18 Visual SourceSafe Explorer

. Kokeile kayttoliittymaa avaamalla kaikki kansiot ikkunan vasemmassa osassa

ja katso mita tiedostoja projektiin on sijoitettu. Tutki valikoita ja kayta
tyokal uvihjettd apuna tunnistaaksesi tyokalupalkin painikkeet.

Tiedoston uloskuittaaminen
1. Napauta vasemmassa osassa MyApp-kansiota.
2. Napauta oikeassa osassa ReadM e.txt-tiedostoa.
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3. Valitse SourceSafe-valikosta Check Out (tai kdyta tyokalurivin vastaavaa
painiketta).

4. Kuittaa ReadMe.txt-tiedosto napauttamalla OK. Huomaa, kuinka Visual
SourceSafe Explorer ndyttéa kuittauksen tilan.

5. Siirry takaisin Visual C++:aan. Katso projektitiedostoja FileView-ikkunassa.
Huomaa, etté tiedostokuvakkeet ovat nyt harmaita sen merkiksi, etta ne ovat
|ahdekoodin hallinnassa. Huomaa, ettd ReadMe.txt on merkitty osoituksena
siitd, ettd se on kuitattu kaytettavaksi.

6. PalaaVSS Exploreriin.

» Tiedoston palauttaminen
1. NapautaVSS Explorerin oikeassa osassa ReadM e.txt-tiedostoa.

2. Voit valikon jatyokalurivin painikkeen lisdks kuitata ReadM e.txt-tiedoston
palautetuksi napauttamalla sité hiiren kakkospainikkeella ja valitsemalla
pikavalikosta Check In.

3. Palauta ReadMe.txt-tiedosto napauttamalla OK .

Sulje VSS Explorer ja palaa Visual C++:aan. Haluat ehka nyt kokeilla samojen
toimintojen toistamista Visual C++ -kehitysympéristossa. Huomaat, etta
toimenpiteet ovat kaytanndssa samanlaiset. Voit kayttaa Proj ect-valikon Source
Control -alivalikon toimintoja, Source Control -tytkal upalkin painikkeita tai
voit napauttaa hiiren oikealla painikkeella FileView-ikkunan kuvaketta.

Lahdekoodin hallinnan asetukset

Visual C++:aan integroituja ldhdekoodin hallintatoimintojen asetuksia voidaan
muuttaa Tools-valikosta avattavan Options-ominaisuussivun Source Control
-vélilehdella (kuvassa 2.19). Huomaa, ettd sinun taytyy mahdollisesti kayttéa
nuolipainikkeita saadaksesi Source Control -valilehden nakyviin.

Optiong HE

Debug | Compatibility | Build | Directories | Source Control | ‘{ EE

™ [Get files when opening the workspace
¥ Check out source filefs] when edited

™ Check jn files when closing the workspace
¥ Prompt ta add files when inserted

¥ Perform background status updates

¥ sze dislog for checkout

™ Add new projects to source control

¥ Include anly selected files in dislogs

Lagin IJ Lindars Advanced... |
Cancel |

Kuva2.19 Source Control -valilehden asetukset
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Kuvassa 2.19 ndhdéén |ahdekoodin hallinnan alkuperéiset asetukset. Nama
asetukset vaikuttavat tydskentelyyn Visual C++:lla seuraavasti:

Check out source fileswhen edited Jos yritét muokata tiedostoa, jota et ole
kuitannut muokausta varten, Check Out -dialogi avautuu ja antaa
mahdollisuuden suorittaa kuittauksen. (Huomaa, ettéa sinun ei sallita muokata
tiedostoja, joita et ole kuitannut.)

Prompt to add fileswhen inserted Kun liséét tiedostoja projektiisi, sinua
kehotetaan |isd8maén ne |éhdekoodin hallintaan.

Perform background status updates L&hdekoodin hallinnan seuraamien
tiedostojen tilatiedot péivitetdan taustalla eika valittdmasti muutoksen
tapahduttua.

Use dialog for checkout Kun kuittaat tiedoston palautetuksi suoraan
ClassViewistd, ResourceViewistatal FileViewistd, dialogi avautuu kehottaen
sinua vahvistamaan toimenpiteen. Muussa tapauksessa kaikki tiedostot, joita
toimenpide voisi koskea, listataan ikkunaan.

Include only selected filesin dialogs Kun p&étét suorittaa toimenpiteen
(kuten Add to Source Control tai Check In) valituille tiedostoille
ClassViewissg, ResourceViewissatai FileViewiss, vain valittuna olleet
tiedostot ilmestyvét dialogiin. Muussa tapauksessa kaikki tiedostot, joita
toimenpide voisi koskea, listataan.

Voit tehda myo6s seuraavat asetukset:

Get files when opening the workspace Kun tama toiminto on asetettu, VSS
kysyy, haluatko hakea niiden tiedostojen, joita et ole kuitannut muokatta-
vaksesi, uudet versiot tydtilaa avattaessa. Voi olla, ettet halua tehda nain,
varsinkin jos projektisi on edelleen tyon ala.

Check in fileswhen closing the workspace Kun tdma toiminto on asetettu,
V SS kehottaa sinua kuittaamaan palautetuiksi kaikki tiedostot, jotka ol et
ottanut muokattavaksi samalla kun suljet Visual C++:n tydtilan. Tama el
mydskaan ole valttdmétta toivottavaa, jos tyoskentelysi on kesken, sillé toiset
kéyttgjét saattaisivat saada keskenerdiset versiot tiedostoistasi.

Add new projectsto source control Kun luot uuden projektin taman
toiminnon ollessa kdytdssd, sinua kehotetaan lisé&amaén uusi projekti
|&hdekoodin hallintaan.

Jos napautat Advanced-painiketta tassa ikkunassa, saat nakyviin asiaankuuluvan
joukon ldhdekoodin hallintaohjelman lisdasetuksia.
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Visual SourceSafe-tiedostojen uudelleen kaytto

Voit uudelleen kayttaa tiedostoja seka samassa V SS-projektissa etta toisissa
V SS- projekteissa. Tiedostoja uudelleen kaytettéessa tarvittavia komentoja ovat
esimerkiksi Share, Branch jaMerge.

Jakaminen

V SS:ssa yksi tiedosto voidaan jakaa (share) usean projektin kesken. Tiedostoon
yhdessa projektissa tehty muutos ndkyy automaatti sesti myds muissa samaa
tiedostoa kayttévissa projekteissa. Esimerkiksi oletetaan, etté haluat jakaa kaikki
MyA pp-projektin header-tiedostot muiden projektien kanssa. Jakaaksesi
tiedoston luot jakolinkin kahden (tai useamman) projektin véille. Sama tiedosto
ilmestyy ndin molempiin projekteihin samanaikaisesti. Kun kuittaat tiedoston
palautetuksi misté tahansa projekteista, tekeméasi muutokset péivitetéén
automaattisesti kaikkiin muihin linkitettyihin tiedostoihin.

» Kaikkien MyApp-projektin header-tiedostojen jakaminen toisten
projektien kanssa
1. Avaa Visual SourceSafe Explorer.

2. Luo toinen projekti, jonka kanssa jaat tiedostoja, napauttamalla hiiren
oikealla painikkeella M yApp-projektin kuvaketta ja napauta Cr eate Proj ect
-painiketta.

3. Kirjoita Create Project -dialogissa projektin nimeksi NewProj ect ja napauta

OK.

Napauta juuri luotua NewPr oj ect-kuvaketta.

Valitse Sour ceSafe-valikosta Share.

Valitse MyApp-projekti Share with -dialogin projektiosasta.

Kirjoita File to share -muokkausruutuun *.h ja paina ENTER, jolloin saat

nakyviin kaikki MyAppin header-tiedostot.

8. Valitse kaikki luettel ossa olevat header tiedostot. (Valitse listan ensimméinen
tiedosto, paina ja pida pohjassa SHIFT ndppaintd samalla, kun valitset listan
viimeisen tiedoston nimen.) Napauta Share.

9. Napauta Close. Huomaa, etta jaetut tiedostot on lisdtty NewProject-projektiin
janiilla on erityinen kuvake ilmaisemassa, etté ne ovat jaettuja tiedostoja.

N o g M

» Kaikkien saman tiedoston jakavien projektien esille tuominen

1. Napauta hiiren kakkospainikkeella yhden jaetun tiedoston kuvaketta. Valitse
pikavalikosta Properties.

2. Napauta ominaisuussivun Links-vélilehted. Projektit, jotka jakavat tdman
tiedoston, ilmestyvét luettel oruutuun.
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Haarottaminen

Normaalisti, kun jaat tiedoston, siitd on olemassa vain yksi versio. Saatat
kuitenkin haluta luoda mukautetun kopion tiedostosta jotain tiettya projektia
varten. Oletetaan esimerkiksi, ettd haluat luoda mukautetun version
MyAppDoc.h-tiedostosta NewProjectia varten. Tehdaksesi tdman sinun taytyy
kayttéd V SS:n haarotus (branching) -ominaisuutta. Haarottaminen luo
tiedostosta kaksoi skappal een yhden projektin tiedostosta ja kayttaa

voidaan muutella vaikuttamatta alkuperéisiin tiedostoihin. My6hemmassa
vaiheessa voit kayttaa yhdistamistoi mintoa (merge) tiedostoihin tehtyjen
muutosten yhdistamiseen ja jalleen luoda yhdistetyn version tiedostosta.

Mukautetun version tekeminen MyAppDoc.h-tiedostosta NewPr oj ect-

projektiin

1. Valitse Visua SourceSafe Explorerissa NewPr oj ect-projekti. Valitse oikealta
MyAppDoc.h-tiedosto napauttamalla.

2. Valitse Sour ceSafe-valikosta Branch.

3. Napauta OK. Huomaa kuinka kuvake muuttuu osoituksena siit, etta tiedosto
el ole jaettu.

Yhdistaminen

Kuten edell& mainittiin, tiedostot, jotka on haarotettu rinnakkaisiksi versioiksi,
voidaan yhdistéa (merge) takaisin yhdeksi tiedostoksi. Oletetaan esimerkiksi,
ettd kehitysryhma on tehnyt muutoksia alkuperéiseen MyApp-projektin

MyA ppDoc.h-tiedostoon ja sind haluaisit liittda tehdyt muutokset myds
NewProject-projektissa olevaan mukautettuun versioon. Y hdistémistoiminto
vertaa eroja kahden tiedoston vélillé ja luo yhden tiedoston, jossa kaikki tehdyt
muutokset ovat mukana.

MyAppDaoc.h-tiedoston erillisten versioiden yhdistdminen

1. Valitse Visual SourceSafe Explorerissa NewPr oj ect-projekti. Valitse oikealta
MyAppDoc.h-tiedosto.

2. Valitse SourceSafe-valikosta M er ge Branches.

3. Valitse MyApp-projekti Merge to $/NewPr oj ect/M yAppDoc.h-dial ogissa.
Huomaa, ettd yhdistettavét versiot naytetéén Ver sions-sarakkeessa. Napauta
Merge javapauta OK avautuvassa sanomaikkunassa.

Y hdistédminen tulee yleisimmin tarpeelliseksi, jos yll&pitdja sallii useamman
kayttgan kuitata saman tiedoston muokattavaksi samanaikaisesti, mahdollistaen
yhdistaa paikallisen kopion ja uusimman V SS-tietokantaan tallennetun version
kayttamalla Get L atest Version -komentoa.
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Versiohistorian seuraaminen

V SS:ssa on useita toimintoja, joiden avulla voit seurata versiohistoriaa. Show
History -toimintoa kéytetéan yleisesti, kun halutaan yhteenveto tiedoston
versiohistoriasta.

» MyAppDoc.h-tiedoston versiohistorian tutkiminen

1. Valitse NewProject-projekti Visual SourceSafe Explorerissa. Napauta hiiren
kakkospainikkeella ikkunan oikeanpuol ei sesta osasta MyAppDoc.h
-tiedostoa.

2. Valitse pikavalikosta Show History.
3. Hyvéksy oletukset napauttamalla OK . Tiedoston versiohistoria avautuu.
4. Sulje History-ikkuna.

VSS-projektin arkistoiminen

Visual SourceSafe Administrator -ohjelman avulla SourceSafeprojektin
arkistoiminen on helppoa. Valitsemalla Ar chive valikon Ar chive Projects
-toiminnon, voit varmuuskopioida projektitiedostosi pakattuun tiedostoon. Voit
kéayttéa Archive Proj ects -toimintoa Restor e Projects -komennon kanssa
siirtdessasi tiedostoja V SS-tietokannasta toi seen.

»  MyApp-projektin arkistoiminen

1. AvaaVSS Administrator -ohjelma. Aikaisemmin luodun MyV SS-tietokannan
pitdisi avautua automaattisesti.

2. Valitse Archive-valikosta Archive Proj ects.

3. Valitse Choose Project to Archive -dialogista MyApp-projekti ja napauta
OK.

4. Napauta Next, kun MyApp-projekti on nakyvissa Archive Wizardin
Projects to Archive -ruudussa.

5. Valitse Archive Wizardin vaiheessa 2 Save data to file -toiminto ja aseta
arkistotiedoston nimeksi C:\SourceControl\backup.ssa. Napauta Next.

6. Valitse vaiheessa 3 Archive all of the data ja napauta Finish.
7. Kun arkistointi on valmis, sulje VSS Administrator -ohjelma.

Kun haluat palauttaa tiedot arkistosta, avaa ensin tietokanta, jonka hal uat
palauttaa VSS Administrator -ohjelmalla. Valitse sitten Restore Projects
-toiminto Archive-valikosta ja kayta Restore Wizard -velhoa arkiston siséltévan
.Ssa-tiedoston etsimiseen ja | ataami seen.
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Oppitunnin yhteenveto

L dhdekoodin hallinta mahdollistaa |éhdekooditiedostoihin tehtyjen muutosten
seuraamisen ja on térked osa ryhmassa tapahtuvaa kehitysty6ta. Visual
SourceSafe (VSS) 6.0, joka toimitetaan Visual Studion 6.0 mukana, on |dhde-
koodin hallintaj&rjestelma, joka on téysin integroitu Visual C++ -ohjelmointi-
ymparistoon.

V SS tallentaa keskitetysti kopiot |éhdekooditiedostoista tietokantaan. Kehitys-
ryhman jasenet voivat nghda viimeisimman version mistd tahansa tiedostosta,
tehdd muutoksia ja tallentaa uuden version tietokantaan. Tieto tehdyistd muutok-
sista tallennetaan, joten vanha versio on palautettavissa koska vain.

Lahdekoodin hallintajérjestel man kayttgjilla on vain-luku-kopio |dhdekooditie-
dostoista paikallisen kiintolevyn tydhakemistossa. Kun haluat muokata
tiedostoa, voit Visual SourceSafe Explorer -ohjelman avulla kuitata tiedoston
ulos V SS-tietokannasta. Toimenpide hakee muokattavan kopion tiedostosta
tydhakemis-toosi. Kun halutut muutokset on tehty, kuittaat tiedoston
palautetuksi ja muut ohjelmoijat saavat kéyttéonsa uuden, vasta muokatun
version tiedostosta. Varmistaaksesi, etta sinulla on uusimmat versiot kaikista
projektin tiedostoista, kéyté Get L atest Ver sions -komentoa, joka kopioi
nykyiset versiot projektin l&hde-kooditiedostoi sta tyéhakemistoosi.

V SS Administrator Program -ohjelma mahdollistaa kehitysryhméasi projektien
luomisen ja hallitsemisen. Voit tdméan ohjelman avulla kontrolloida pé&syéa tieto-
kantaan ja arkistoida projekteja.

Visual SourceSafe on tdysin integroitu Visual C++ -kehitysympéristoon. Visua
C++:n voidaan sadtéd tekemadn mita tahansa |éhdekoodinhallintaan liittyvié teh-
tévia automaattisesti — voit esimerkiksi séitda jérjestelman niin, ettd aina kun
li-séét tiedostoja projektiin, saat kehotteen niiden liséémisesta [ahdekoodin
hallintaan.

Visual SourceSafen Share-komento mahdollistaa tiedoston yhden kopion
jakamisen useiden projektien kesken. VSS:n Branch-komento mahdollistaa
saman tiedoston eri versioiden rinnakkaisen muokkaamisen ja M er ge-komennon
avulla voidaan kahteen eri versioon tehdyt muutokset yhdistéa takaisin yhdeksi
tiedostoksi.

Show History on yksi monistatavoista, joilla voit seurata tiedoston
versiohistoriaa.
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Laboratorio 2: STUpload-projektin luominen

Tassa harjoituksessa kaytetédn MFC AppWizardia luvussa 1 esitellyn
STUpload.exe-sovelluksen kehitysprojektin luomiseen. Voit kayttaa téta
proj ektia pohjana seuraavien lukujen laboratorioharjoituksissa.

»  STUpload-projektin luominen

10.

11.

12.

13.

14.

oA WN P

. AvaaVisua C++.

. Valitse File-valikosta New.

. Vaitse MFC AppWizard (exe) -vaihtoehto.
. Kirjoita projektin nimeksi STUpload.

. Napauta OK.

asetus M ultiple Documents -vaihtoehdosta Single Document
-vaihtoehtoon. Siirry vaiheeseen 2, tietokantatuki, napauttamalla Next.

. STUpload mahdollistaa kyselyjen tekemisen tietokantaan, mutta toiminnon

toteutuksessa kayttetddn ActiveX Data -objekteja. Téasta syysta MFC:n
tietokantatukea e tarvita. Jata vaihtoehto None valituksi jasiirry vaiheeseen
3, yhdistettyjen dokumenttien toiminnot, napauttamalla Next.

STUpload-sovellukseen e siséllytetd tukea yhdistelmaasiakirjoille, joten
anna None-vaihtoehdon olla valittunajasiirry vaiheeseen 4, sovelluksen
ominaisuudet, napauttamalla Next.

Hyvéksy tdméan dialogin oletusarvot ja siirry Advanced Options -dialogiin
napauttamalla Advanced-painiketta.

Kirjoita Document Template Srings -sivun File Extention -ruutuun
tiedoston tarkentimeksi stu. Sulje Advanced Options -dialogi napauttamalla
Close.

Muuta Filter Name, File New Name ja File Type Name -ruutuihin sanan
STUplo tilalle sana STUpload.

Sulje Advanced Options -dialogi napauttamalla Close ja siirry vaiheeseen 5
napauttamalla Next.

Jéta oletusarvot voimaan ja siirry AppWizardin vaiheeseen 6 napauttamalla
Next.

STUpload-sovellukseen tehdaan vieritettéva nakyma, jotta katsel uikkuna
voisi olla ndytén alaa suurempi. Mahdollistaaksesi tdman, periyta
ndkyméauokkasi MFC:n CScrollView-luokasta, joka siséltéa vierityspalkkien
javieritystoiminnon toteutuksen. Varmista, ettd CSTUploadView on
valittuna ruudun yl&osassa ja napauta CScrollView-vaihtoehtoa Base Class
-alasvetovalikosta.
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15.

16.

17.

18.

19.

Napauta Finish, tarkista New Project I nformation -ruutu jaluo projekti
napauttamalla OK .

Kun projekti on luotu, laajenna STUpload Classes -kuvake ClassView
-ikkunassa ja tarkastele luokkia, jotka AppWizard on sinulle luonut. K&anna
projekti painamalla F7.

Kéaynnista STUpload-sovellus painamalla CTRL+F5. Valitse File-valikosta
Open. Huomaa, etta tiedostonavausdialogi odottaa sinun avaavan .stu-
paétteisia STUpload-tiedostoja, kuten AppWizardin vaiheessa 4 maariteltiin.
Sulje Open File -dialogi napauttamalla Close.

Siirré hiirté kayttamalla STUpload-sovelluksen ikkunan oikeaa alareunaa,
niin etta ikkuna kutistuu muutaman nelidsentin kokoiseksi. Huomaat, kuinka
vierityspalkit ilmestyvét automaattisesti ikkunan reunoille.

Sulje STUpload-sovellus valitsemalla File-valikosta Exit.
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Kertaus

. Mité projektin asetuksia MFC AppWizard tekee automaatti sesti ?

. Missé vaiheessa voit sédtaa sovellusikkunan ominaisuuksia A ppWizardissa?

. Millaisia ohjeita on saatavilla Visual C++:n IDE:ss&?

. Mita asetuksia voit tehda Project Settings -dialogin C/C++-védlilehdell&?

. Mista syysta saatat joutua kayttdamaan Visual SourceSafen Get L atest

Version -komentoa?

. Missa tilanteissa tarvitaan Visual SourceSafen M er ge-toimintoa?
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