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Tassil

Téssé luvussa tutkitaan joitain tyypillisen Microsoft Windows -sovelluksen kayt-
toliittymén elementtejd. Opit, kuinka késitelldén sovelluksen valikkoja ja tyoka-
luriveja ja kuinka lisdtidn koodi, joka suorittaa kiyttdjén valinnan mukaiset
tehtavét. Opit, kuinka saat kayttoliittyméan toimimaan vuorovaikutuksessa kayt-
tdjan kanssa. Opit, my0s kuinka dialogeja kéytetddn sovelluksissa ja kuinka kdy-
tit dialogieditoria dialogimallien luomiseen.

Ennen kuin aloitat

Ennen kuin aloitat timén luvun lukemisen sinun tulisi lukea luvut 2 ja 3, seké
suorittaa niissé olevat harjoitukset.
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Oppitunti 1: Windows-sovelluksen kayttoliittymat

Talla oppitunnilla tutkit kayttliittyman elementtejd, jotka MFC AppWizard luo
automaattisesti, kun teet sen avulla dokumentti/ndkymaé-pohjaisen sovelluksen.
Opit, kuinka Microsoft Visual C++:n resurssieditoria kdytetddn kayttoliittymén
standardiosien muuttamiseen omien vaatimustesi mukaisiksi, kuinka késitellddn
valikoista ja tyokaluriveiltd tehtyjd valintoja ja kuinka kayttoliittyméaa paivit-
tamalld voit kommunikoida kayttdjéan kanssa.

Taman oppitunninjalkeen:
» Tiedét, mitkd kuvakkeet on liitettiva sovellukseen, joka tiyttdd Microsoft

Windows 98 tai Microsoft Windows NT -logovaatimukset ja kuinka
suunnittelet kuvakkeita grafiikkaeditorilla.

» Tiedét, kuinka valikoita ja tyokaluriveja muokataan.
» Tiedét, kuinka tehdédén pikandppdimié valikoiden ja tyokalurivien toiminnoille.

» Tiedét, kuinka sovellukseen lisédtddn koodi, joka huolehtii valikosta tai
tyokaluriviltd tehdyn valinnan mukaisen toiminnan suorittamisesta.

» Tiedét, kuinka muutat suorituksenaikaisesti valikon tai tyokalurivin ulkoasua.

» Tiedét, kuinka tilariville kirjoitetaan.

Oppitunnin arvioitu kesto: 50 minuuttia

Sovelluksenjadokumentin kuvakkeet

Windows 98 ja Windows NT -logovaatimusten mukaisten sovellusten tulee si-
séltda standardi- (32x32 pikselid) ja pienikokoiset kuvakkeet (16x16 pikselid)
sekd sovellukselle ettd sen dokumenttityypille. Kuvakkeet ovat sovelluksen
resursseja, jotka yhdistetddn Windowsin kuvaketiedostoihin (.ico). MFC-
sovellusrunko madrittelee automaattisesti oletuskuvakeresurssin ja luo kuvakkeet
puolestasi.

Kaikilla sovelluksen resursseilla, kuten kuvakkeilla, valikoilla, dialogeilla, kont-
rolleilla ja niin edelleen, on ainutlaatuinen numeerinen méire, jota kutsutaan re-
surssitunnisteeksi (resource ID). Tiedostossa resource.h on mééritelty helpom-
min muistettavat nimet, jotka vastaavat nditd tunnisteita.

Kuvassa 4.1 ndet kuvakkeet, resurssi ID:t ja kuvaketiedostot, jotka on luotu
MyApp-esimerkkisovellusta varten.
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Icon Resource ID File

g IDR_MAINFRAME MyApp\res\MyApp.ico

IDR_MYAPPTYPE MyApp\res\MyAppDoc.ico

Kuva 4.1 MFC:n oletuskuvakkeet

Ohjelmasi sovellusolio rekisterdi kuvakkeet Windowsin tiedostonkésittelijdén
kutsumalla CWinApp::RegisterShellFileTypes()-funktiota, kun sovellus kidyn-
nistyy.

Grafiikkaeditori

Visual C++:n mukana toimitettava grafiikkaeditori sisdltdd laajan kokoelman
tyokaluja kuvien piirtdmistd varten. Sen lisdksi, ettd voit luoda ja muokata
bittikarttatiedostoja (.bmp) voit késitelld myos .gif ja .jpg -muodossa olevia
kuvia ja muuttaa .gif ja .jpg -kuvia bittikartoiksi.

Grafiikkaeditoriin pddset avaamalla ResourceViewissé grafiikkaresurssin kak-
soisnapauttamalla sitd. Néin paéset késiksi erikoistyokaluihin, jotka tukevat ku-
vakkeita ja tyokalurivin bittikarttoja. Kuvassa 4.2 néet grafiikkaeditorin, johon
on avattu standardikokoinen vakiodokumenttikuvake.

Devige: [Standard [32+32] = &

Kuva 4.2 Grafiikkaeditori

> Vakiokuvakkeiden muokkaaminen
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Palaa MyApp-projektiin, jota muokkasit luvussa 3.
Avaa MyApp Resources-oksa ResourceViewissé.

Avaa Icon-kansio.

Avaa kuvake grafiikkaeditoriin kaksoisnapauttamalla IDR_ MAINFRAME
-objektia.

P d =

Kokeile grafiikkaeditorin piirtotoimintoja. Huomaa, etti voit vaihtaa normaalin
Standard (32x32) kuvakekoon ja pienen Small (16x16) kuvakekoon vililla
kéyttdmalld vasemmassa yldkulmassa olevaa Device-valikkoa.

Voit kdyttdd New Device Image -toimintoa muunmuotoisten kuvakkeiden luo-
miseen. Grafiikkaeditorissa on kéytettdvissé erilaisia kynéd- ja pensselityyleja,
alueen tayttoja ja tekstityokaluja; voit myos valita osan kuvakkeesta ja siirtdd sen
toiseen paikkaan, muuttaa sen kokoa tai kopioida sen leikepdydalle.

Jos tunnet itsesi luovaksi, voit suunnitella oman kuvakkeen MyApp-sovelluk-
selle. Helpoin tapa oman kuvakkeen tekemiseksi on valmiin kuvakkeen muok-
kaaminen, jolloin resurssitunnistetta ei tarvitse muuttaa. Kun kiénnéat sovelluk-
sen, .ico tiedostoon tekemdsi muutokset tallentuvat.

Sovelluksen valikkojen muokkaaminen

Valikot ovat ohjelmoijalle mukava ja yhdenmukainen tapa ryhmitelld komentoja
ja kayttéjille helppo tapa padsté niihin kdsiksi. MFC AppWizardilla luotu
sovellus sisiltdd yleenséd ohjelmoijan tekemien valintojen mukaisen padvalikon.
Kuvassa 4.3 on tyypillinen SDI-sovellukseen luotu valikko ja joukko valikon
kayttoliit-tymén elementte;jé.

r'} Untitled - MpApp

Qata Wiew Help

Hew Chrl+H | R
Open... Chil+0

Save Chil+5

Save fz...

Frint... Chil+F

Frint Prewview

Frint Setup...

1 MainFrm.cpp

Exit

_—

Kuva 4.3 SDI-sovelluksen valikko

Valikkoon kokonaisuutena viitataan resurssitunnisteella IDR_MAINFRAME.
Huomaat, etti tunniste on sama kuin sovelluksen kuvakkeella, josta luit luvussa



Luku4 Kayttoliittyméan luominen 123

3. Kun sovelluksen malliobjekti on luotu, se liitetddn resurssitunnisteeseen, joka
madrittelee joukon kyseiseen dokumenttityyppiin liittyvié resursseja. Niihin
voivat kuulua valikko, tydkalurivi, kuvake, pikandppdintaulukko ja merkkijono-
resurssit.

Visual C++:n mukana toimitettavaa menueditoria (kuvassa 4.4) kayttamalla voit
rakentaa valikon visuaalisesti ja muokata valikkokomentojen ominaisuuksia.

Yiew Help
Undo Chil+2

Cut  Chrle
LCopy Chl+C

Kuva 4.4 Menueditori

Seuraavassa harjoituksessa opit, kuinka valikoita lisdtdén ja poistetaan ja liséét
komentoja MyApp-sovelluksen valikoihin. Aloitat poistamalla Edit-valikon,
jonka néet kuvassa 4.4. Tdma on tarpeen, jos sovelluksesi ei tue objektien valit-
semista tai Cut, Copy ja Paste -komentoja, jotka toimivat valituille objekteille.
Talle paikalle lisdédt uuden Data-valikon. Data-valikkoon tulevat komennot,
joiden avulla kdyttédja ottaa yhteyden tietokantaan ja hakee sovelluksen tiedot.
Valikkoon lisétdén kaksi komentoa; Connect ja Upload.

Edit-valikon poistaminen

1. Napauta ResourceView-vililehted MyApp-projektissa ja avaa MyApp
Resources-kansio.

2. Avaa Menu-kansio.

3. Avaa menueditori kaksoisnapauttamalla IDR_MAINFRAME-valikkoresurs-
sia.

4. Napauta kohtaa Edit valikkopalkissa ja paina DELETE. Hyvéksy Edit-
valikon poistaminen naputtamalla OK.
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Data-valikon lisdiéiminen
1. Napauta tyhjéa kohtaa heti Help-valikon oikealla puolella.
2. Raahaa tyhjd komento File ja View -valikkojen véliin.

3. Ota tyhjan komennon ominaisuudet nikyviin kaksoisnapauttamalla sitd. Kir-
joita Caption-ominaisuudeksi &Data. &-merkki midrad, ettd sitd seuraava
kirjain toimii valikon valintandppdimend. Valintandppéinté kiytetdén valikon
valitsemiseen ndppdimistoltd. Data-valikon valintandppdimeksi on merkitty
"D", joten kayttdjd voi valita Data-valikon painamalla ALT+D.

Huomio Jos haluat sijoittaa &-merkin valikon nimeen kéyti kahta &-merk-kid
perdkkéin. Esimerkiksi "Mutt && Jeff" ndkyy valikon nimend muodossa "Mutt
& Jeff".

Connect-komennon lisédiminen Data-valikkoon
1. Jos Data-valikko ei ole valittuna, valitse se napauttamalla hiirella.
2. Napauta Data-valikon otsikon alla olevaa tyhjdd komentoa.
3. Kirjoita merkkijono &Connect...\tCTRL+C.
= \t on sarkainmerkki.

= CTRL+C viittaa seuraavassa harjoituksessa valikkokomentoon liitetté-
vadn pikandppidimeen.

4. Kun aloitat kirjoittamisen, ilmestyy Menu Item Properties -dialogi niky-
viin. Kirjoita Prompt-ruutuun Connect to database. Tama teksti tulee
nékyviin tilariville, kun komento on valittuna.

5. Napauta Menu Item Properties -dialogin vasemmassa ylareunassa olevaa
nastakuvaketta. Ndin dialogi pysyy auki liikkuessasi valikkokomennosta
toiseen.

6. Napauta toista komentoa ja sitten uudelleen komentoa Connect. Dialogi-
ikkunan tulisi nyt ndyttda samanlaiselta kuin kuvassa 4.5.

Menu ltem Properties

’3 % General | Extended Styles |

1D: IID_DATA_EDNNEET VI LCaption: I&Eonnect...\tETHL+E
™ Separator [~ Popup [ Inactive  Break: INone 'l

[ Checked [ Grayed " Help

Prompt: ICDnnect to databaze

Kuva 4.5 Menu Item Properties -dialogi
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7. Huomaa, ettd editori on muodostanut komennontunnisteen ID_DATA _
CONNECT lisddmaélld komennon nimen valikon nimeen. Voit muuttaa
tunnisteen, mutta yleensé sdilytetdéin oletustunniste.

Jokainen valittavissa oleva valikkokomento (kaikki muut kuin valikko-otsikot ja
erotinviivat) on liitetty tunnisteeseen, jonka avulla se voidaan yhdistéé toimin-
non suorittavaan funktioon. Muista, ettd kun valikkokomento on valittu, sovel-
lusrunko ldhettdd WM_COMMAND-sanoman, jonka késittelee yksi sovelluksen
objekteista. Tdmé sanoma ottaa komennon tunnisteen parametriksi. Opit, kuinka
komentotunniste liitetddn kasittelijifunktioon myéhemmin téssi luvussa
jaksossa Valikko- ja tyokalurivivalintojen kdsitteleminen.

»  Upload-komennon liséiéiminen Data-valikkoon

Lisédé uusi komento Data-valikkoon edelld kuvatulla tavalla. Tdmén komennon
otsikoksi (caption) kirjoitetaan &Upload...\tCTRL+U ja kohtaan Promt tulee
teksti Upload data to the database. Anna menueditorin muodostaa komento-
tunniste ID_DATA_ UPLOAD.

Pikanappainten lisaaminen
Kuten muistat, Data-valikon komentojen otsikoissa viitattiin ndppdimiin, joita
voidaan kayttdad pikandppdimind — siis Connect-komennolla CTRLA+C ja
CTRL+U Upload-komennolla. Pikandppdimid kéytetddn ndppaimistdoikoteind
sovelluksen komentoihin, jotka ovat valittavissa myos valikoista tai tyokaluri-
veiltd. Voit tosin mééritelld pikandppdimen myds toiminnolle, johon ei liity yh-
tddn kayttoliittymén objektia.

Pikandppdimet, englanniksi shortcut keys tai alunperin accelerator keys, miéri-
telldén pikandppdintaulukossa (accelerator table), joka on listan pikandppadimista
ja niihin liittyvistd komennoista sisdltivd Windows-resurssi. Taulukkoa voidaan
muokata kayttdmalld accelerator-editoria (kuvassa 4.6).
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1D I Key I Type

ID_DATA_CONMECT Chl+C WIRTKEY
ID_FILE_ME" Chil+ M WIRTKEY
ID_FILE_OPEN Cil+0 WIRTKEY
ID_FILE_PRINT Cil +P WIRTKEY
ID_FILE_SAVE Chl +5 WIRTKEY
ID_EDIT_PASTE Chrl +% WIRTKEY
ID_EDIT_UNDO Al + WK _BACK WIRTKEY
ID_EDIT_CUT Shift +K_DELETE WIRTKEY
ID_MNEXT_PANE WK_FE WIRTKEY
ID_PREY_PANE Shift + K. F& WIRTKEY

ID_EDIT_COPY
ID_EDIT_PASTE
ID_EDIT_CUT

Accel Properties

4 R | General |

W odifier
ID: |ID_DaTa_LIPLOAD=3277 =
ID: [ID_DATA | [ (l?gm Ak v ‘
Key: |U 'l
Type
Mext Key Typed | ’7(‘ ASCI % WitKey

Kuva 4.6 Accelerator-editori

Téssé harjoituksessa lisddt CTRL+C ja CTRL+U -nédppéinyhdistelmat
sovelluksen pikanédppéintaulukkoon editoria kayttdmalld.

»  Pikandppidimen médrittiminen

1.
2.

Avaa Accelerator-kansio Resource Viewissa.

Avaa editori kaksoisnapautamalla IDR_ MAINFRAME
pikandppéinresurssia.

Huomaa, ettd CTRL+C néppéinyhdistelma on jo yhdistetty tunnisteeseen
ID_EDIT_COPY. Pidset muuttamaan kohdetta kaksoisnapauttamalla
CTRLA+C merkintdd taulukon yldosassa.

. Valitse ID_DATA_ CONNECT Accel Properties -dialogin ID-listasta

tunnisteen péivittdmistd varten.

. Lisdtdksesi uuden pikandppdimen, kaksoisnapauta listan lopussa olevaa

tyhjaé paikkaa. Napauta ID DATA UPLOAD kohtaa ID-listasta.

5. Kirjoita u Key-ruutuun.

6. Valitse Ctrl-valintaruutu ja poista valinta Shift-valintaruudusta. Editorin

ikkunan tulisi ndyttdd samanlaiselta kuin kuvassa 4.6.

. Sulje Accel Properties -dialogi. Pikanéppéin on lisétty taulukkoon.
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Sovelluksentyokalupalkkien muokkaaminen

Kun AppWizard luo sovelluksen, se lisdd siihen standardin tydkalurivin, jossa on
File ja Edit -valikkojen kéytetyimpiin komentoihin liitetyt painikkeet. Tydkalu-
palkki kuuluu resurssiryhméén, joka on yhdistetty sovelluksen dokumenttimal-
liin, joten silld on sama IDR_MAINFRAME-tunniste kuin sovelluksen kuvak-
keella, pikandppéimilla ja valikkoresursseilla.

Tyokalupalkkiresurssi on liitetty bittikarttatiedostoon, joka sisdltdd painikkeiden
kuvat. IDR_MAINFRAME-tyo6kalupalkkiin liitetty tiedosto on nimeltdén
toolbar.bmp. Sovellusrunko sijoittaa kopion tisté tiedostosta \res-kansioon
resurs-sikansion alle. Jos luot lisdé tyokalupalkkeja, lisdbittikartat tallennetaan
resurssi-tunnisteita muistuttavilla nimilld tdhén samaan kansioon.

Kaikkien painikkeiden kuvien tulee olla saman kokoisia. Oletuskoko on leveys-
suunnassa 16 pikselid ja pystysuunnassa 15 pikselid. Bittikarttatiedosto sisaltaa
kaikki kuvat siind jarjestyksessd kuin ne esiintyvit vastaavassa resurssimaaritte-
lyssd. Tamaén takia on suositeltavaa, ettd muokkaat tétd tiedostoa kayttimalla
grafiikkaeditorin erikoisominaisuuksia. Editoriin pdéset kaksoisnapauttamalla
tyokalupalkkiobjektia Resource View -ikkunassa. Namé ominaisuudet antavat
sinun muokata bittikarttaa hallittavissa olevissa, painikkeen kokoisissa paloissa
ja yllapitdd painikkeiden ja komentotunnisteiden viliset yhteydet.

Kuvassa 4.7 néet grafiikkaeditorin, jota kdytetddn tyokalupalkin muokkaami-
seen.

ST

Kuva 4.7 Tyokalurivin muokkaaminen grafiikkaeditorilla

Tassé harjoituksessa poistat Cut, Copy ja Paste -painikkeet tykalupalkista.
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Tyokalupalkin painikkeen poistaminen
1. Avaa MyAppin resurssit Resource Viewissa.

2. Avaa Toolbar-kansio ja avaa tyokalupalkkieditori kaksoisnapauttamalla
IDR_MAINFRAME tyokalupalkkiresurssia.

3. Raahaa Cut-painike pois tyokalurivilta.

4. Tee samoin Copy ja Paste -painikkeille.

Téassé harjoituksessa lisddt aiemmin lisédttyja Connectja Upload -komentoja
vastaavat painikkeet tyokalupalkkiin.

Painikkeen lisidminen tyokaluriville
1. Napauta tyokalupalkin oikeassa reunassa olevaa tyhjdé painiketta.

2. Raahaa painike haluttuun paikkaan tydkalupalkissa. Téssd harjoituksessa
siirretddn painike Print-painikkeen vasemmalle puolelle.

3. Kayta grafiikkaeditorin toimintoja yksinkertaisen kuvakkeen suunnittele-
miseen. Kuvassa 4.8 on malli, joka esittdd tietokantaan yhdistamista.

Kuva 4.8 Connect Toolbar -painike

4. Paina ENTER. Toolbar Button Properties -dialogi avautuu.

5. Napauta kohtaa ID_DATA CONNECT ID-luettelossa. Liitd uusi tunniste
napauttamalla toista tydkalupalkin painiketta.

6. Palauta Connect-painikkeen ominaisuudet nékyviin napauttamalla tydkalu-
rivin Connect-painiketta. Huomaa, ettd ID_DATA CONNECT-komento-
tunnisteeseen liitetty seliteteksti tulee ndkyviin. Méirita painikkeen vihje-
teksti lisddamaélla selitteen loppuun \nConnect-teksti.

7. Toista edelliset toimenpiteet toiselle tyokalupalkin painikkeelle lisdtaksesi
kuvassa 4.9 nékyvén painikkeen Upload-komentoa varten. Liitd timé
painike komentotunnisteeseen ID_ DATA UPLOAD ja miéritd vihjeteksti
lisaamalla teksti \nUpload.

Kuva 4.9 Upload-painike
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8. Kidnni ja kdynnistd MyApp-sovellus. Kokeile muutoksia, jotka teit valik-
koon ja tyokalupalkkiin. Huomaa, etté lisidmési komennot nékyvit harmai-
na. Tdma4 johtuu siitd, ettd komennoille ei ole vield madritelty kasittelijoita.
Voit kuitenkin kokeilla, etté seliteteksti ja vihjeteksti ndkyvét oikein.

Valikko-ja tyokalupalkkivalintojen kasittely
Luvun 3 oppitunnilla 3 opit, kuinka ClassWizardia kéytetdén kayttdjan valikoista

tai tyokalupalkista tekemien valintojen aiheuttamien sanomien kisittelyyn. Seu-
raavassa harjoituksessa lisdét kisittelijit Connect ja Upload -komennoille.

MFC-sovellusrungon komentojen reititysominaisuus mahdollistaa kisittelijan
sisdllyttdmisen luokkaan, jonka tehtdvaa ldhinnd késittelijan tekemd toiminto on.
Voit padtelld, ettd yhteys etdtietokantaan mieltyy sovellukseen kokonaisuudessa,
jolloin Connect-komennnon késittelija on parasta sijoittaa CMyAppApp-
sovellusluokkaan.

Téssé tapauksessa Connect-komennon késittelijd sisdltdd koodin, jonka avulla
paikannetaan ja muodostetaan yhteys etitietokantaan. Kannattaa varmaankin tal-
lettaa tietokantayhteyden nykyinen tila boolean-muuttujaan niin, ettd sovellus
pystyy aina kertomaan, onko yhteys olemassa vai ei. Tdméan muuttujan arvoksi
asetetaan TRUE onnistuneen yhteydenoton jialkeen ja FALSE yhteyden purka-
misen tai epdonnistuneen yhteydenoton jélkeen. Esimerkkidmme varten sinun ei
tarvitse toteuttaa koodia tietokantayhteyttd varten. Sen sijaan simuloimme
yhdistdmisté ja yhteyden katkaisemista luomalla boolean-muuttujan
m_isDatabaseConnected CMyAppApp-luokkaan. Connect command -funktio
vaihtaa timin muuttujan arvoa TRUEn ja FALSEn valilla.

> m_isDatabaseConnected-muuttujan lisiiiminen CMyAppApp-luokkaan.

1. Napauta hiiren kakkospainikkeella CMyAppApp-kuvaketta ClassView-
vililehdell4.

Valitse pikavalikosta Add Member Variable.
Kirjoita Add Member Variable -dialogin Variable Type -ruutuun BOOL.

Kirjoita Variable Name -muokkausruutuun m_isDatabaseConnected.

DN AW

Varmista, ettd Public Access -valinta on tehty. Lisdd muuttuja napauttamalla
OK. Huomaat uuden muuttujan ilmestyvin CMyAppApp-luokkaan.

Huomio Kun kirjoitetaan MFC-koodia, kdytetddn MFC:n méaérittimas
BOOL-tyyppié (kokonaisluku tyyppi) C++:n sisdisen bool-tyypin sijasta.
Tama4 sen takia, ettd yhteen sopivuus MFC-funktioiden kanssa sidilyisi. Ne
nimittdin kdyttdvat ANSI-standardin mukaista bool-tyyppié ja kayttavét
BOOL-tyyppid boolean parametreille ja paluuarvoille.
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6. Siirry muokkaamaan CMyAppApp-luokan muodostimen koodia kaksoisna-
pauttamalla luokan kuvaketta.

7. Aseta m_isDatabaseConnected-muuttujalle alkuarvo lisdamélld seuraava rivi
muodostimen runkoon (aaltosulkujen véliin):

m_isDatabaseConnected = FALSE;

Téssé harjoituksessa teet funktion, joka késittelee Connect-komennon.

OnDataConnect()-funktion lisiiminen CMyAppApp-luokkaan

1. Avaa ClassWizard painamalla CTRL+W MyApp-projektissa. Napauta
Message Maps -vililehted ja tee seuraavat toimet:

= Valitse Class Name -luettelosta CMyAppApp.
= Valitse Object IDs -lucttelosta ID DATA CONNECT.
= Valitse Messages-luettelosta COMMAND.

2. Napauta Add Function. Avautuva dialogi-ikkuna ehdottaa funktiolle
nimeksi OnDataConnect(). Hyviksy nimi napauttamalla OK.

3. Napauta Edit Code. MyApp.cpp-tiedosto avautuu ja kohdistin on sijoitettu
funktion alkuun.

4. Korvaa //TODO-kommenttirivi seuraavalla koodirivilla:
m_isDatabaseConnected = m_isDatabaseConnected ? FALSE : TRUE;

Seuraavaksi sinun tiytyy lisiti késittelija Upload-komennolle. Tdmén
komennon tarkoitus on siirtdd sovelluksessa olevat tiedot tietokantaan. Koska
sovelluksen tiedot on varastoitu sovelluksen dokumenttiluokkaan, paras
sijoituspaikka OnDataUpload()-funktiolle ndyttiisi olevan paras sijoituspaikka
CMyAppDoc-luokka. Tamén harjoituksen tarkoituksiin riittd4, ettd funktio
ndyttdd viesti-ikkunan.

OnDataUpload()-funktion lisiiminen CMyAppDoc-luokkaan

1. Toista samat vaiheet kuin edelld, mutta tdlld kertaa lisid OnDataUpload()-
funktio CMyAppDoc-luokkaan kisittelemédin ID_DATA UPLOAD-
komentoa.

2. Korvaa OnDataUpload-funktion /TODO-rivi seuraavalla koodirivilla:
AfxMessageBox(“Upload successfully completed”);

3. Kéinni ja kdynnisti MyApp-sovellus.

4. Nyt kun kasittelijit on lisitty, uudet komennot valikoissa ja tyokalupalkissa
ovat kaytettdvissd. Connect-komento ei tee vield mitdén, mutta Upload-
komento avaa sanomaikkunan.
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Valikkojen ja tyokalupalkkien komentojen dynaaminen
ﬁ- IlI - i
Vaikka olisimme tehneet tiysin toimivat versiot OnDataConnect() ja

OnDataUpload() -funktioista, kéyttoliittyma kaipaisi silti parannuksia loogisen
suunnittelun kannalta. Pohdi seuraavia asioita:

= Tietokantayhteyden nykyisestd tilasta ei ole mitdén merkintdd - onko yhteys
tietokantaan olemassa vai ei. Ndin ollen emme tiedd, mikd vaikutus Connect-
komennon valitsemisella on.

= Upload-komento, jonka tehtdva on siirtii tiedot sovelluksesta tietokantaan,
toiminta riippuu siité, onko tietokantaan olemassa toimiva yhteys vai ei. Ny-
kyisessé sovelluksessa kayttdja voi valita Upload-komennon, kun tietokan-
tayhteytta ei ole, jolloin toiminto on tuomittu epdonnistumaan.

= Valikko- ja tyokalupalkkikomentojen ulkoasua tdytyy usein muuttaa niin, ettd
kayttdja tietdd, missa tilassa sovellus on. Jos valikon tai tydkalupalkin
komennon tila vaihtelee pdilld ja pois -tilojen vililld, komennot pitdisi
merkitd niin, ettd komennon tila on nékyvissd. Voit jarjestdd komennot
valintapainike-ryhmiksi. Valintapainikeryhméssa vain yksi vaihtoehto voi olla
valittuna kerrallaan. Yhden vaihtoehdon valitseminen poistaa automaattisesti
aikaisemman valinnan.

= Komennot, jotka eivit pysty sovelluksen nykyisessa tilassa suorittamaan mi-
tddn hyodyllistd toimenpidettd, pitdisi poistaa kdytostd. Esimerkiksi komen-
non, jonka tehtdvé on siirtdd tietoja tictokantaan, pitéisi olla poissa kaytosta,
kun tietokantayhteytti ei ole.

=  On mahdollista muuttaa valikkokomennon tekstid riippuen sovelluksen tilasta.
Tatd mahdollisuutta tulisi kdyttda varoen, silld kdyttdjad himmentia tilanne, jossa
valikon komennot muuttuvat kesken sovelluksen kéyttamisen.

MFC sovellusrunko tarjoaa meille helpon keinon péivittda valikkokomentojen ja
tyokalupalkkien painikkeiden ulkoasua antamalla mahdollisuuden tehda
kasittelijat kayttoliittymén paivityskomennoille.

Kayttoliittyman paivityskomentojen kasittelijat

Kuten muistat MFC:n sanoman kaisittelyd koskeneesta luvusta 3, sovellusrunko
luo kayttoliittymén péivityssanomia, jotka ilmoittavat sovellukselle, ettd kéyt-
toliittymén osien tilaa tulisi muuttaa. Kun néin tapahtuu, sanomakartan kohde-
objekteista hactaan ON_UPDATE _COMMAND_UI merkint6jd, jotka
yhdistidvit komentotunnisteet kasittelijafunktioihin. Timé prosessi suoritetaan
avattaessa pikavalikkoja ja tyokalurivin painikkeilla sovelluksen suorituksen
aikana.
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Voit luoda kayttoliittymén péivityssanomille késittelijafunktioita, jotka késitte-
levit valikkokomentojen ja tyokalupalkin painikkeiden ulkoasua. Sovellusrunko
lahettdd funktiolle yhden parametrin - osoittimen CCmdUI-objektiin. CCmdUI-
luokka sallii sinun muokata valikkokomentoja tai tyokalupalkin pai-nikkeita
kayttdmalla yhtd taulukossa 4.1 esitetyistd jasenfunktioista.

Taulukko 4.1 CCmd UT -jasenfunktiot

Funktio Tarkoitus

Enable Kun arvoksi asetetaan TRUE, valikkokomento tai tyokaluri-
vin painike on kéytettdvissd. Jos arvoksi on asetettu FALSE,
komento ei ole kéytettdvissd. Komennot, jotka eivit ole kiy-
tettidvissd ndkyvit himmennettyina.

SetCheck Kun arvoksi asetetaan TRUE, valikkokomennon vieressa
ndkyy valintamerkki ja tykalupalkin painike asetetaan
kaytettdvaksi. Kun arvoksi asetetaan FALSE, valintamerkki
poistuu ja tydkalurivin painikkeet eivét ole enda kaytetté-
vissd.

SetRadio Toimii kuten SetCheck, paitsi etti sitd kdytetddn kaytto-
liittymén kohteisiin, jotka ovat osana valintaryhmai. Muiden
ryhméén kuuluvien komentojen valintoja ei poisteta, jolleivét
komennot itse yllapidd valintaryhmétoimintaa.

SetText Asettaa kayttoliittymidkomennon tekstin. Ei vaikuta tyoka-
lurivin painikkeisiin.

Seuraavassa harjoituksessa lisdét kayttoliittyméan paivityskomennon kasittelijan
CMyAppApp-luokkaan. Kisittelijd muuttaa Connect ja Upload -komentojen
ja vastaavien tyokalupalkin painikkeiden tilaa.

» OnUpdateDataConnect()-kasittelijéin lisiiminen CMyAppApp-luokkaan

1. Avaa ClassWizard painamalla CTRL+W MyApp-projektissa. Napauta
Message Maps -vililehted ja tee seuraavat toimenpiteet:

= Valitse Class Name -luettelosta CMyAppApp.
= Valitse Object IDs -lucttelosta ID DATA CONNECT.
= Valitse Messages -lucttelosta UPDATE_ COMMAND_UL

2. Napauta Add Function. Dialogi-ikkuna avautuu ja ehdottaa kisittelijalle
nimed OnUpdateDataConnect(). Hyviksy nimi napauttamalla OK.

3. Napauta Edit Code. MyApp.cpp-tiedosto avautuu ja tekstikohdistin on
funktion alussa.

4. Korvaa //TODO kommenttirivi seuraavalla koodilla:

pCmdUl->SetCheck(m_isDatabaseConnected);
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SetCheck()-funktiolle lihetetiéin boolean-tyyppinen parametri. TRUE
valitsee komennon ja FALSE poistaa valinnan. Edelli oleva koodi lisdi
visuaalisen vihjeen m_isDatabaseConnected-muuttujan tilasta eli siiti,
onko yhteys tietokantaan olemassa.

Seuraavassa harjoituksessa lisdd kdyttoliittymén péivityskomennon késittelijan
Update-komennolle.

»  OnUpdateDataUpload()-kisittelijéin lisidminen CMyAppApp-luokkaan

1. Toista edelld kuvatut vaiheet, mutta lisda tdlld kerralla
OnUpdateDataUpload()-funktio CMyAppApp-luokkaan késitteleméaan
ID_DATA_UPLOAD-komennon UPDATE COMMAND _Ul-sanoma.

2. Kun muokkaat OnUpdateDataUpload()-funktiota, korvaa // TODO
kommenttirivi seuraavalla koodilla:

pCmdUl->Enable(m_isDatabaseConnected);

Enable()-funktio kéyttdd myoOskin yhtd Boolean-parametrid. TRUE asettaa
komennon saataville ja FALSE poistaa sen kéytostd. Koodi vaikuttaa niin,
ettd Upload-komento asetetaan kdyttdon aina, kun toimiva yhteys tietokan-
taan on olemassa. Yhteys on olemassa, jos CMyAppApp::m
isDatabaseConnected-muuttujan arvo on TRUE.

3. Kéinni ja kdynnistd MyApp-ohjelma. Huomaa, kuinka Connect-valikkoko-
mento ja vastaava tyokalupalkin painike ndyttavét valituilta. Huomaa my®os,
kuinka Connect-komennon valitseminen tekee Upload-komennon valitse-
misen mahdolliseksi.

Tilariville kirjoittaminen
Joissain tapauksissa pelkka valikko- ja tydkalupalkki-komentojen kiyttdminen ei
ole riittdva keino sovelluksen tilasta tiedottamiseen. Ajatellaanpa esimerkiksi
MyApp-esimerkkisovellusta. Téllaisenaan Connect-komento yksinkertaisesti
mahdollistaa yhteyden ottamisen ja yhteyden purkamisen yhden tietoldhteen
kanssa. Entdpé jos kdytdssd on useita vaihtoehtoisia tietolahteité ja sovelluksella
on usein tarve vaihtaa tietoldhteiden vélilla?

Téssé tapauksessa voisit kdyttdd OnDataConnect()-funktiota niin, ettd se néyt-
tdd listan, josta kayttdjd voi valita sopivan tietoldhteen. Yhteyden tilan pitda sel-
vitd kdyttoliittyméssa joko niin, ettd tietoldhteen nimi on nékyvilld tai niin, ettd
ilmoitetaan, ettei yhteyttd ole mihinkdén tietoldhteeseen.

Oikea paikka téllaisen tiedon esittdmiseen on sovelluksen tilarivi. Olet jo huo-
mannut, kuinka MFC-sovellus kéyttid tilarivid valikkokomentojen kehotteiden
esittimiseen. Jos kdynnistit MyApp-sovelluksesi, néet, etté tilarivisséd esitetddn
myds CAPS LOCK, NUM LOCK ja SCROLL LOCK -ndppédimien tila
erillisissé lokeroissa.
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MFC:n tuki tilariville on kapseloitu CStatusBar-luokkaan. CStatusBar antaa
sinun vapaasti muokata tilarivilld olevien lokeroiden méérié, ulkoasua ja niissé
esitettivid tekstejé.

Sovellusrunko varastoi lokeroiden tiedot taulukkoon, jossa ensimmaéisené va-
semmalla oleva lokero tulee paikkaan 0. Oletuksena ensimmaéinen lokero on
"joustava" — se tdyttéda tilarivin alueen, joka ei ole muiden lokeroiden kaytossa,
joten muut lokerot on sijoitettu oikeaan reunaan. MFC-sovellusrunko ndyttaa
valikko- ja tyokalurivikomentojen kehotteet juuri tissd ensimmdaisessd lokerossa.

Kun teet uuden tilarivin, kdytit merkkijonotunnisteista (yksildivat merkkijono-
taulukon merkintdihin liittyvit resurssit) koostuvaa taulukkoa, jonka sovellus-
runko kytkee vastaaviin lokeroihin. Voit kéyttdd joko merkkijonotunnistetta tai
indeksid viitatessasi lokeroihin.

Suositeltava tapa tilarivin lokeroissa olevan tekstin paivittimiseen on kéyttaa
ON _UPDATE COMMAND UlI-merkintd4 sanomakartassa kdyttoliittymén péi-
vityskomentojen kisittelijoiden liittdmiseen lokeroiden merkkijonotunnisteisiin.
Voit kdyttdd kasittelijin CCmdUI-parametrin SetText()-funktiota tekstin esitté-
miseen lokeroissa. Huomaa, ettd ClassWizard ei automaattisesti liitd lokeroiden

manuaalisesti.

Lokeroiden tekstid on mahdollista paivittdd kayttdmalla CStatusBar::
SetPaneText()-funktiota. Tassdkin tapauksessa tiytyy tehdd paivityskasittelija.
Ilman késittelijad MFC automaattisesti poistaa lokeron kiytosta ja tyhjentdd sen
siséllon.

Seuraavissa harjoituksissa korvaat MyApp-sovelluksen oletuslokerot, jotka
nayttavit CAPS LOCK, NUM LOCK ja SCROLL LOCK -néppdinten tilat yh-
delld lokerolla, joka kertoo tietokantayhteyden tilan. Téssd lokerossa nédytetddn
sen tietoldhteen nimi, johon ollaan yhteydessd. Nimi varastoidaan sovellusluok-
kaan. Jos sovellus katkaisee yhteyden tietoldhteeseen, ndytetddn teksti "Database
not connected". Tdssd harjoituksessa ei toteuteta valikkoa, josta tietoldhteen voi-
si valita, vaan siind kdytetddn yksinkertaisesti yhtd kovakoodattua nimea.

Seuraavassa harjoituksessa lisdit CMyAppApp-luokkaan tietojdsenen, jossa
séilytetddn nykyisen tietoldhteen nimedi.

m_strDSN-jisenen lisiiminen CMyAppApp-luokkaan.

1. Napauta hiiren kakkospainikkeella CMyAppApp-luokan kuvaketta
ClassView-vililehdella.

2. Valitse pikavalikosta Add Member Variable.



Luku4 Kayttoliittyméan luominen 135

. Kirjoita Add Member Variable -dialogin Variable Type -ruutuun CString.

4. Kirjoita Variable Name -ruutuun m_strDSN.

5. Varmista, ettd Public Access -vaihtoehto on valittu. Lisdd muuttuja napautta-

malla OK. Sen pitdisi ilmestyd CMyAppApp-luokan alle MyApp-luokka-
puuhun.

Siirry muokkaamaan CMyAppApp-luokan muodostinta kaksoisnapauttamal-
la sen kuvaketta.

. Liséé seuraava koodirivi muodostimen runko-osaan. Rivi alustaa m_strDSN

muuttujan.

m_strDSN = “MyDatabase”;

Seuraavassa harjoituksessa Iuot tunnistemerkkijonon uudelle lokerolle.

ID INDICATOR_DB tunnisteen lisdsiminen

1.
2.
3.

Valitse MyApp-tyotilaikkunassa ResourceView-vélilehti.
Avaa String Table -kansio.

Avaa merkkijonotaulukkoeditori kaksoisnapauttamalla String Table
-resurssia.

Etsi merkkijono tunnisteet, jotka edustavat lokeroita. Jokainen ndisté
tunnisteista alkaa ID_INDICATOR _.

. Napauta viimeistd merkintdé hiiren kakkospainikkeella

ID_INDICATOR_REC.

6. Valitse pikavalikosta New String.
7. Kirjoita ID-ruutuun ID_INDICATOR_DB.

8. Kirjoita Caption-ruutuun Database not connected. Téllainen oletusmerk-

kijono tdytyy aina liittdd merkkijonotaulukon merkint6ihin. Lisdd 15 tyhjaa
vilid merkkijonon loppuun vililyontindppdimelld. Sovellusrunko méaarittaa
lokeron koon tdmén merkkijonon perusteella ja laskee kokoon mukaan myos
valilyonnit. Tyhjélla tilalla varmistetaan se, ettd lokeroon mahtuvat myos
pisimmat merkkijonot, jotka tilassa tdytyy ndyttdd. Nayttosi tulisi olla suun-
nilleen kuvan 4.10 mukainen.
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Kuva 4.10 Merkkijonon lisddminen

9. Lisdd uusi merkkijono painamalla ENTER. Sulje editori.

Seuraavaksi muokataan sovelluksen tilarivikoodia niin, ettd se luo yhden ID
INDICATOR _DB-lokeron kolmen oletuslokeron sijasta.

yApp-tilarivin lokeroiden asettaminen

1. Napauta MyApp-tyétilaikkunassa FileView-vililehted.

. Avaa Source Files -kansio.

Siirry muokkaamaan MainFrm.cpp-tiedostoa kaksoisnapauttamalla sen

kuvaketta.

. Etsi koodista kohta, jossa tilarivin lokerotaulukko méadritelldén. Loydét sen

valittomaésti sanomakartan alapuolelta. Koodi on seuraava:

static UINT indicators[] =

{
ID_SEPARATOR, // status line indicator
ID_INDICATOR_CAPS,
ID_INDICATOR_NUM,
ID_INDICATOR_SCRL,

k

. Poista taulukosta kolme viimeisti kohtaa niin, ettd vain ID_SEPARATOR

jé jéljelle. Lisdd ID_INDICATOR_ DB-tunniste toiseksi elementiksi. Koo-
din tulisi ndyttd4 nyt seuraavalta:

static UINT indicators[] =
{
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ID_SEPARATOR, // status line indicator
ID_INDICATOR_DB,
k

Jos tutkit CMainFrm::OnCreate()-funktiota edemmas, huomaat, ettd tima tau-
lukko annetaan parametrind CStatusBar::SetIndicators()-funktiolle, jota kut-
sutaan CMainFrame::m_wndStatusBar-objektia varten.

Nyt sinun tdytyy lisdtd sanomakarttamerkintd ja késittelija kdsin, jotta sovellus-
runko voisi paivittdd lokerot.

Merkinnin lisadminen sanomakarttaan

1. Etsi sanomakartta. Sen pitdisi olla heti edellisessé harjoituksessa késitellyn
taulukon ylipuolella.

2. Lis&d seuraava makro sanomakarttaan:

ON_UPDATE_COMMAND_UI(ID_INDICATOR_DB, OnUpdateDB)

Huomaa, ettd sanomakarttaan lisdttdvat merkinnét, joita ClassWizard ei ole luo-
nut, tulisi lisdtd {{AFX MSG_MAP-kommenttien ulkopuolelle. Sanomakartan
tulisi olla kokonaisuudessaan seuraavan nikdinen:

BEGIN_MESSAGE_MAP(CMainFrame, CFrameWnd)
J/{{AFX_MSG_MAP(CMainFrame)
// NOTE - ClassWizard will add and remove mapping macros here.
// DO NOT EDIT what you see in these blocks of generated code!
ON_WM_CREATE()
//}}YAFX_MSG_MAP
ON_UPDATE_COMMAND_UI(ID_INDICATOR_DB, OnUpdateDB)
END_MESSAGE_MAP()

Kaisittelijan lisdiminen
1. Napauta FileView-vililehted MyApp-tyotilassa.
2. Avaa Header Files -kansio.

3. Siirry muokkaamaan MainFrm.h-tiedostoa kaksoisnapautamalla sen
kuvaketta.

4. Lisdd seuraava funktionméérittely CMainFrame-luokan méérittelyn loppuun
heti DECLARE_MESSAGE_MAP-makron yldpuolelle:
afx_msg void OnUpdateDB(CCmdUl *pCmdUl);
Huomaa, ettd myos tdimé merkintd tehdddn {{AFX MSG-lohkon ulkopuo-
lelle.

5. Siirry takaisin MainFrm.cpp-tiedostoon. Toteuta OnUpdateDB()-funktio
lisdamalld seuraava koodi tiedoston loppuun:
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void CMainFrame::OnUpdateDB(CCmdUIl *pCmdUl)

{
CMyAppApp * pApp = dynamic_cast<CMyAppApp *> (AfxGetApp());
ASSERT_VALID(pApp);
if(pApp->m_isDatabaseConnected)
pCmdUl->SetText(“Connected to: “+ pApp->m_strDSN);
else
pCmdUI->SetText(“Database not connected”);
}

Tamaé funktio on suoraviivainen. Koodi tarkistaa tietokantayhteyden tilan
tutkimalla CMyAppApp::m_isDatabaseConnected-muuttujan arvon. Jos arvo
on TRUE, funktio hakee nykyisen tietoldhteen nimen CMyAppApp::
m_strDSN-muuttujasta ja niyttdé sen tilarivilld. Muuten se nayttia tekstin
"Database not connected".

Huomaa MFC:n gloabaalin AfxGetApp()-funktion kéytt6. Funktio palauttaa
osoittimen pédsovellusobjektiin. Paluuarvo tdytyy muuttaa CMyAppApp *
-tyyppiseksi, jotta voit viitata CMyAppApp-jdsenmuuttujiin. Tehtéessa
muutoksia perintdhierarkiassa alaspéin tulisi kéyttdd dynamic_cast<>()-
operaattoria.

Huomio Ennen kuin voit kédyttdd dynamic_cast<>()-operaattoria, sinun
tdytyy varmistaa, ettd olet valinnut Enable Run-Time Type Information
(RTTI) -valitaruudun projektin asetuksien C/C++-sivulta kieliasetuksista.
(Tarkemmat ohjeet tdstd saat luvun 2 oppitunnilla 2.)

Huomaa ASSERT_VALID debuggausmakron kéytt6 osoittimen arvon
tarkistamiseen.

. Kéanni ja kdynnistd MyApp-ohjelma. Kokeile Connect-komentoa ndhdak-

sesi, kuinka tietokantayhteyden tilasta kertova teksti tilarivilld péivittyy. Tu-
levissa harjoituksissa tulet muuttamaan Connect-komentoa niin, ettd yksin-
kertaisen paille ja pois -valinnan sijasta avautuu dialogi, josta voit valita tie-
toldhteen. Téssd mallissa vain tilarivi kertoo kéyttéjélle, mihin tietoldhtee-
seen (jos mihinkdén) sovellus on yhteydessa.
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Oppitunninyhteenveto
MFC:n AppWizardin luoma dokumentti/ndkymé-pohjainen sovellus sisdltds tay-
sin varustellun kéyttoliittymén, jonka voit sovittaa vastaamaan omia vaatimuk-
siasi. Sovelluksen luokkien ja koodin lisdksi AppWizard luo joukon resursseja,
joihin kuuluvat sovelluksen kuvakkeet, valikot ja tyokalurivit, sekd merkkijono-
taulukko.

Néit resursseja voit muokata Visual C++:n kehitysympéristoon kuuluvia tyodka-
luja kéyttamaélld. Grafiikkaeditoria voit kdyttdd kuvakkeiden ja tyokalurivien
painikkeiden muokkaamiseen. Menueditoria kdyttdmalld voit muokata valikoita
visuaalisesti. Myos merkkijonotaulukon ja pikanidppiinten muokkaamista varten
on olemassa editoreja.

Samalla kun kaytét nditd editoreja, voit myds muokata késittelemiesi objektien
ominaisuussivuja. Ndiden ominaisuussivujen avulla voit asettaa valikkokomen-
tojen tekstejd, tilarivin kehotetekstejd ja tyokalurivin tyokaluvihjeitd, sekd
asettaa valikoille ja tyokalupainikkeille komentotunnisteita.

Komentotunnisteita kédytetddn valikko- ja tyokalurivikomentojen ohjaamiseen
oikeille kasittelijoille. ClassWizardia kdyttden voit helposti lisédtd
sanomakarttaan merkint6ja ja luoda kisittelijoitd mille tahansa CCmdTarget-
luokasta periytetyille luokille. Vastaavasti voit kdyttdd ClassWizardia lisdtéksesi
kayttoliittyman paivityskomentojen késittelijoitd. Sovellusrunko kutsuu néitad
késittelijoitd an-taakseen sinulle mahdollisuuden paivittdd kayttoliittymén osien
ulkoasua. Sovel-lusrunko vilittdd ndiden funktioiden osoittimet CCmdUI-oliolle
parametrind. CCmdUI-luokka tarjoaa yhteyden kéyttoliittymén elementtiin,

valikko- tai tyokalurivikomentojen ulkoasua ja tilaa.

Voit my0s sijoittaa tietoja sovelluksesi tilasta tilariville. MFC-luokka CStatusBar
antaa sinulle tdyden péatdntdvallan tilarivin lokeroiden mééran, tyylin ja niiden
siséltdmien tekstien suhteen. Voit luoda taulukon tilarivin lokeroista, jotka on lii-
tetty tunnistemerkkijonoihin sovelluksen merkkijonotaulussa. Voit kiyttda niitd
tunnisteita tai taulukon rivinumeroita yksittdisten tilarivin lokeroiden késittele-
miseen. Suositeltava tapa tilarivin lokeron tekstin pdivittimiseen on kéyttaa

ON _UPDATE COMMAND UI merkintdd sanomakartassa kdyttoliittymén péi-
vityskomennon késittelijan liittdmiseen lokeron tunnisteeseen. Voit timéin
jalkeen kayttaa késittelijin CCmdUI-parametrin SetText()-funktiota tekstin
ndyttdmi-seen lokerossa. ClassWizardia ei voida kdyttid lokeroiden tunnisteiden
kisitteli-joiden lisddmiseen, joten ndméa merkinnit sanomakarttaan taytyy tehdi
itse.
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Oppitunti 2: Dialogien luominen

Dialogit

Dialogityypit

Talld oppitunnilla tutustutaan Windows-sovelluksessa kéytettdviin erilaisiin dia-
logeihin. Opit, kuinka voit visuaalisesti suunnitella ja muokata dialogeja Visual
C++:n dialogieditoria kdyttden ja kuinka luot dialogin ilmentymén sovelluk-
seesi.

Taman oppitunninjalkeen:

» Tiedét, minkélaisia dialogeja Windows-sovelluksessa kaytetién.

» Tiedit, kuinka Visual C++:n dialogieditoria kdytetdén dialogimallin luomiseen.
» Tiedét, kuinka dialogin ominaisuuksia ja kontrolleja muokataan.

» Tiedat, kuinka ClassWizardin avulla luodaan mallista dialogiluokka.

» Tiedét, kuinka dialogiluokasta luodaan sovelluksessasi dialogiolio.

Oppitunnin arvioitu kesto: 30 minuuttia

Jokainen, joka joskus on kéyttanyt Windows-sovellusta, on tutustunut dialogei-
hin. Dialogi on sovelluksen padikkunan lapsi-ikkuna, jota kédytetddn sovelluksen
tilan kertomiseen tai tietojen kysymiseen kayttédjéltd. Dialogit siséltdvit kontrol-
leja, jotka ovat pienid standardoituja ikkunan osia, joiden avulla kayttdjd voi va-
littda tietoja sovellukselle tai sovellus voi valittdd tictoja kayttijalle. Esimerkiksi
kayttija voi kirjoittaa tekstid muokkausruutuun tai tehdi yksinkertaisen kyllé/ei-
valinnan kayttamalla valintaruutua. Kéayttdja voi valita valmiiksi maérétyista
vaihtoehdoista kayttadmalla luetteloruutua. Sovellus voi vilittda tietoja kayttédjélle
staattisen tekstikehyksen tai dynaamisen prosenttipalkin avulla. Painikkeiden
avulla kdynnistetdan yleenséd sovelluksen proseduureja tai suljetaan avoin dia-
logi.

On kahdenlaisia dialogeja, jotka ottavat kiyttéjén syotteitd vastaan. Modaalinen
dialogi ottaa sovelluksen kéyttoliittymén haltuunsa ja vaatii kiyttdjad syottimédn
pyydetyt tiedot tai peruuttamaan dialogin ennen kuin sovelluksen kdyttamisti
voidaan jatkaa. Jokaiseen AppWizardilla luotuun ohjelmaan kuuluu About-
dialogi, joka on hyvé esimerkki yksinkertaisesta modaalisesta dialogista. Tutustu
modaalisen dialogin toimintaan valitsemalla MyApp-sovelluksen Help-valikosta
komento About.

Modaalisia dialogeja kdytetdédn kaikkialla; modaalittomat dialogit ovat harvi-
naisempia. Modaalittomat dialogit eivit ota kdyttdliittyma4 hallintaansa, vaan
antavat sinun jatkaa tyOskentelyd sovelluksen muissa osissa sulkematta dialogia.
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Voit siirtyd sovellusikkunoiden ja modaalittoman dialogin vililld tarpeen
mukaan.

Hyvé esimerkki modaalittomasta dialogista on Menu Item Propeties -dialogi,
jota kéytit edelliselld oppitunnilla asettaessasi sovelluksen valikkokomentojen
komentotunnisteita ja komentotekstejd. Avaa kokeeksi menueditori ja editoi jon-
kin valikkokomennon ominaisuuksia. Jos pidit Menu Item Properties -dialogin
avoinna napauttamalla vasemmassa yldkulmassa olevaa nastakuvaketta, dialogi
pysyy avoinna siirtyessési valikkokomennosta toiseen. Voit jopa lisdtd ja poistaa
valikkokomentoja Menu Item Properties -dialogin ollessa avoinna.

Menu Item Properties kuuluu itse asiassa dialogien erikoisryhméén, johon kuu-
luvia dialogeja kutsutaan ominaisuusikkunoiksi. Ominaisuusikkunaan kuuluu
useita vélilehdille kortiston tapaan jaettuja ominaisuussivuja, joista jokainen si-
sdltdd standardinmukaisen dialogin kontrolleja. Ominaisuusikkunoita kéytetdan
yleensd sovelluksen objektien ominaisuuksien tai asetusten muuttamiseen.

Dialogimallin luominen
Ensimmadinen tehtdvé dialogia tehtidesséd on luoda dialogimalli Visual C++:n dia-
logieditoria kayttdmalld. Dialogimalli on uudelleen kdytettdva sovelluksen re-
surssi, joka sisdltdd dialogin ja sen sisdltdmien kontrollien binaarikuvaukset.
Dialogieditori (kuvassa 4.11) on visuaalinen tydkalu, jonka avulla voit suunni-
tella dialogimallin ja sen siséltdmien kontrollien asettelun ruudulla, muokata nii-
den ominaisuuksia ja testata niiden toiminnan.
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Kuva 4.11 Visual C++:n dialogieditori

Huomaa Controls-tyokalurivi, joka voidaan myos kiinnittdd paikoilleen. Kon-
trollien lisddminen dialogimalliin tapahtuu valitsemalla sopiva tykalu Controls-
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tyokalurivistd. Valinta muuttaa hiiren osoittimen valitun tyyppiseksi kontrollin
lisdystyokaluksi (yleensd hiusristikoksi).

Seuraavissa harjoituksissa luot dialogimallin dialogille, joka kuuluu MyApp-
sovellukseen. Dialogin avulla kdyttdjd voi luoda yhteyden tietoldhteeseen. Kéyt-
tdja valitsee luetteloruudusta tietoldhteen nimen. Vain-luku-tyyppisessd muok-
kausruudussa esitetddn informaatiota valittuna olevasta tietoldhteestd. Dialogiin
asetetaan muokkausruudut, joihin kédyttdjd voi syottdd kirjautumiseen tarvittavat
tiedot, eli kdyttdjatunnuksen, salasanan ja yhteyden tason. Valintaruutukontrollin
avulla kdyttdja voi madratd, yritetddnko seuraavilla kayttokerroilla yhdistyéd ny-
kyiseen tietoldhteeseen. Dialogissa on kaksi painiketta, Connect ja Cancel.
Connect-painikkeella kayttdjd voi yrittdd kirjautua valittuna olevaan tietoldhtee-
seen ja Cancel-painikkeella toimenpiteet perutaan.

Connect to Data Source -dialogi on esitetty kuvassa 4.12. Voit kéyttda tata
kuvaa mallina tehdessési seuraavia harjoituksia.

Connect to Data Source E
Data Source:
M anagement

Lancel |

Accounting D ata

User |D: IJ Lindars
Password: I“"""
Access level |1

[+ Attempt to connect at application startup

Kuva 4.12 Connect to Data Source -dialogi

Connect to Data Source -dialogimallin tekeminen

1. Napauta MyApp tyotilassa ResourceView:ii ja laajenna MyApp resources
-kansio.

2. Napauta hiiren kakkospainikkeella Dialog-kansiota. Napauta Insert Dialog.
Uusi tyhjé dialogi avautuu varustettuna vakiopainikkeilla OK ja Cancel.

3. Valitse dialogi napauttamalla sen otsikkopalkkia. Ald napauta kumpaakaan
komentopainikkeista, silld silloin painike tulee valituksi dialogin sijasta.

4. Muuta dialogin kooksi leveyssuunnassa 230 pikselid ja 200 pikselid pysty-
suunnassa kéytden oikeassa alareunassa olevaa koon méérityskahvaa. Dialo-
gin koko pikseleinéd nidkyy dialogieditorin tilarivilla.
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Dialogin ominaisuuksien muutaminen

1.
2.

Paina ENTER dialogin ollessa valittuna.

Muuta General-vélilehdelld dialogin resurssitunnistetta kirjoittamalla ID-
ruutuun IDD_ CONNECTDIALOG. IDD _ on dialogien
resurssitunnisteiden vakiotunniste.

. Kirjoita Caption-ruutuun Connect to Data Source.

4. Sulje Dialog Properties -dialogi.

Otsikon lisidminen luetteloruutukontrollille

. Valitse Controls-tydkaluriviltd Static Text -tyokalu.

. Piirrd hiusristikkokohdistimen ollessa ndkyvissd tekstikehys piirto-ohjaimen

oikeaan yldkulmaan.

. Tekstikehyksen ollessa valittuna aloita &Data Source-tekstin kirjoittaminen;

Text Properties -ikkuna avautuu automaattisesti ja kirjoittamasi teksti padtyy
Caption-ruutuun.

Luetteloruutukontrollin lisi#iminen dialogiin

1.
2.

Valitse Controls-tyokalurivistd List Box -painike.

Piirrd hiusristikkoa kdyttien luetteloruutu juuri lisdédmaisi otsikon alapuolelle.
(Tarkista sopiva sijoitus kuvasta 4.12.)

. Valitse luetteloruutu ja siirry muokkaamaan sen ominaisuuksia painamalla

ENTER.
Kirjoita General-vélilehden ID-ruutuun IDC_DSNLIST.

. Tutki ominaisuusikkunan muita vililehtid. (Painamalla F1 saat tilannekoh-

taisen ohjeen esille.) Kun olet valmis, sulje luetteloruudun ominaisuusikkuna.

Vain-luku-luetteloruudun lisdiiminen dialogiin

1.
2.

Napauta Controls-tyokalurivin Edit Box -tyokalua.

Piirrd hiusristikkoa kéyttden muokkausruutu luetteloruudun alapuolelle. Tee
sijoittelu kuten kuvassa 4.12.

. Valitse muokkausruutu napauttamalla sitd ja paina ENTER.

4. Muuta kontrollin tunnistetta kirjoittamalla General-vililehden ID-ruutuun

IDC_DESCRIPTION.

. Valitse Styles-vililehdeltd Multiline ja Read Only -valintaruudut.

Sulje Edit Properties -dialogi.
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Kirjautumisruutujen lisiiminen dialogiin

1.

Tee otsikot muokkausruuduille kuvan 4.12 mallin mukaisesti kdyttdmalla
Static Text -tyokalua. Kirjoita otsikoiksi User &ID:, &Password: ja
&Access Level:.

. Tee muokkausruutu kéyttdjatunnusta varten Edit Box -tyokalulla (katso kuva

4.12). Aseta kontrollin tunnisteeksi IDC_USERID.

Tee muokkausruutu salasanaa varten. Aseta tunnisteeksi IDC_PASSWORD.
Valitse ominaisuusikkunan Styles-vililehdeltd Password-valintaruutu. Téssa
tyylissé kdyttdjén kirjoittamat merkit korvataan néytollé tdhtimerkilla
tietoturvan takaamiseksi.

. Tee muokkausruutu Access Level -komennolle. Kuten kuvassa 4.12 nikyy

tdman ruudun tulisi olla kapeampi kuin kaksi aikaisempaa. Aseta tunnisteeksi
IDC_ACCESS. Valitse ominaisuusikkunan Styles-vélilehdeltd Number-
valintaruutu, jonka jialkeen muokkausruutu hyvéksyy vain numeeriset
syotteet.

Valintaruudun lisiiminen dialogiin

1.
2.

Valitse Controls-tyokalurivistd Check Box -tydkalu.

Piirrd muokkausruutu hiusristikkoa kéyttdmalld vain-luku-muokkausruudun
alle kuten kuvassa 4.12. Laajenna kontrollia oikealle, kunnes kuvassa nakyvé
teksti mahtuu siihen.

3. Valitse muokkausruutu napauttamalla.

4. Siirry muokkaamaan ominaisuuksia painamalla ENTER.

5. Muuta komennon tunnistetta kirjoittamalla General-vélilehdelld olevaan ID-

ruutuun IDC_CHECKCONTROL.

6. Kirjoita Caption-ruutuun Attempt to connect at application & startup.

7. Sulje Edit Properties -dialogi. Jos otsikko teksti ei ndy kokonaan, kiyté

koonmuuttotydkalua kontrollin laajentamiseen.

Painikkeiden ulkoasun muuttaminen

1.

2.

Napauta OK. Kirjoita Connec&t. Push Button Properties -ikkuna avautuu
automaattisesti ja kirjoittamasi teksti ohjautuu Caption-ruutuun. Ald muuta
komennon tunnistetta.

Sulje Push Button Properties -ikkuna. Jérjestd Connect-painike ja Cancel-
painike kuvan 4.12 mukaisesti.
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Kéyttdjien tulee usein voida valita arvoja dialogin kontrolleista ja tehdd muutok-
sia toisten kontrollien arvoihin. Kayttija voi esimerkiksi valita arvon luettelo-
ruudusta tai kirjoittaa tekstid muokkausruutuun. Yleisti on, ettd kayttdjan tiytyy
valita kahden komentopainikkeen vililld. Tdmén liikkeen helpottamiseksi kon-
trollien tulee olla valittavissa. Kun yksittdinen kontrolli on valittuna, sanotaan,
ettd silla on fokus.

Kun kontrollilla on fokus, kdyttdja voi olla sen kanssa vuorovaikutuksessa. Kon-
trolli, jolla on fokus on helposti havaittavissa. Sen ulkoasu poikkeaa muista
kontrolleista, koska sen ymparilld on kehys tai kohdistin on sen siséll4 tai se on
muulla tavoin merkitty. Kéyttdjd saa ndin selvén viestin siitd, mihin kontrolliin
toimenpiteet vaikuttavat.

Kayttdja voi siirtyd dialogin kontrollien vilillda TAB-nédppédinta kéayttaiméalla. Kun
kayttdjd painaa TAB-ndppdinté, fokus siirtyy kontrollista toiseen. Dialogin
kaikki kontrollit eivit vélttimattd saa fokusta. Esimerkiksi tekstikehys ei saa
fokusta. Sen sijaan jokainen kontrolli, joka voi fokuksen saada, saa sen
vuorollaan. Jarjestystd, jossa ne vuoron saavat, kutsutaan sarkainjdrjestykseksi
(tab order).

Dialogissa olevien kontrollien sarkainjérjestyksen asettaa ohjelmoija. Sarkain-
jérjestys antaa mahdollisuuden navigoida kontrollien vélilld kdyttden pelkéstidén
néppéimistdd. Sarkainjérjestykselld voi olla suuri merkitys paljon kdytetyissa so-
velluksissa, joiden kéyttdjien tyoteho voi laskea ja tyduupumus lisddntyd, jos he
joutuvat tuhansia kertoja kuukaudessa siirtdiméadn kétensd ndppdimistoltd hiirelle
ja takaisin.

TAB-ndppdimen painaminen siirtdd fokusta eteenpdin sarkainjarjestyksessa.
SHIFT+TAB-néppéinyhdistelma siirtdd fokusta takaisinpdin. Kun dialogi
avautuu, ensimmaéinen valittavissa oleva kontrolli saa fokuksen.

Dialogeissa, joissa on paljon kontrolleja, kiyttdja voi joutua painamaan TAB-
ndppdintd useita kertoja padstdkseen haluamaansa kontrolliin. Pikandppdimet
voivat olla néissd tapauksissa kayttokelpoisia. Pikandppédimen lisddmiseksi aseta
tekstikehys sarkainjérjestykseen juuri siihen liittyvén kontrollin edelle ja lisdd &-
merkki tekstikehyksessd ndkyvadn tekstiin.

Kun kéayttija painaa pikanédppéintd, fokus siirtyy pikandppdimeen liittyvad
tekstikehysté sarkainjérjestyksesséd seuraavaan kontrolliin, joka voi fokuksen
saada.
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»  Sarkainjirjestyksen asettaminen

1. Valitse Visual Studion -pdédikkunan Layout-valikosta komento Tab Order.
Jokaisen kontrollin yldkulmaan ilmestyy numero, joka kertoo sen nykyisen
paikan sarkainjérjestyksessa.

2. Napauta ensin Data Source -otsikkoa, sitten luetteloruutukontrollia, ja sen
jéilkeen jokaisen syottoruudun otsikkoa. Valitse seuraavaksi Attempt to con-
nect at application startup -valintaruutu, napauta sitten Connect-painiketta
ja lopuksi Cancel-painiketta. Jarjestys, jossa napautukset tehdddn maaraa
sarkainjarjestyksen.

3. Lopeta sarkainjirjestyksen maérittiminen napauttamalla dialogin
ulkopuolista aluetta.

»  Dialogin kokeileminen
1. Napauta Test-painiketta tai paina CTRL+T. Dialogisi avautuu.

2. Kokeile sarkainjérjestystd. Kokeile pikandppédimid varmistaaksesi, ettd sar-
kainjérjestys on asetettu niidenkin osalta oikein. Valitse kokeeksi esimerkki
komentoja luetteloruudusta ja yrité sitten sulkea dialogi Continue tai
Cancel-painikkeella.

Dialogiluokan luominen ja kayttaminen
Kun olet tehnyt dialogimallin, sinun tdytyy luoda seuraavaksi dialogiluokka, jo-
ka edustaa dialogia koodissasi. Dialogiluokka periytetdidan MFD:n luokasta
CDialog. Téhin luokkaan voi kuulua kontrolleja ja dialogin elementtejd edusta-
via jasenmuuttujia sekd metodeja, jotka késittelevét tapahtumia, jotka syntyvét
kayttajan kasitellessd dialogin kontrolleja. Dialogiluokan luomista ja kontrollien
yhdistdmistd jisenmuuttujiin helpottavat huomattavasti ClassWizardin automaat-
tiset toiminnot.

Talla oppitunnilla teet Connect to Data Source -dialogia vastaavan luokan
ClassWizardia kiyttéen ja opit, kuinka ndytét dialogin sovelluksessasi. Luvussa
5 opit, kuinka tydskentelet dialogin tietojen ja kontrollien kanssa.

»  CConflictDialog-luokan luominen

1. IDD_CONNECTDIALOG-dialogin ollessa avattuna dialogieditorissa avaa
ClassWizard painamalla CTRL+W. Néet kuvassa 4.13 olevan Adding a
Class -dialogin.
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Adding a Class EHE
IDD_COMMECTDIALDG is & new resource. oK
Since it iz a dialog resource you probably want to _

create a new class for it Vou can also select an Cancel |
existing clazs.

' Create a new class

" Select an existing class

Kuva 4.13 Uuden dialogiluokan lisddminen

2. Napauta OK Create a new class -vaihtoehdon ollessa valittuna. New Class
-dialogi avautuu.

3. Kirjoita Name-ruutuun CConnectDialog. Huomaa tiedoston nimi, joka
muodostetaan automaattisesti.

4. Napauta OK. CConnectDialog -dialogi muodostetaan ja se on valittuna
ClassWizardin Class Name -ruudussa.

5. Sulje ClassWizard napauttamalla OK.

Dialoginavaaminen

Kun olet luonut dialogiluokan, modaalisen dialogin luokan tuominen néytolle
tapahtuu yksinkertaisesti luomalla koodissa dialogiolio ja kutsumalla kantaluo-
kan CDialog::DoModal()-metodia. Kantaluokan funktiot CDialog:: OnOK() ja
CDialog::OnCancel() toimivat (oletuksena olevien) OK ja CANCEL-pai-
nikkeiden tuottamien IDOK ja IDCANCEL -sanomien késittelijoind. Molemmat
funktiot kutsuvat CDialog::EndDialog()-metodia sulkeakseen dialogin.
DoModal()-funktio palauttaa dialogin sulkemiseen kéytetyn painikkeen
tunnisteen.

MFC:n AppWizardilla luotu sovellus siséltdd valmiiksi About-dialogin dialogi-
mallin ja dialogiluokan. About-dialogin esittdmiseen tarvittava koodi on sijoi-
tettu sovellusobjektin OnAppAbout()-jasenfunktioon, joka toimii ID_APP_
ABOUT-komentotunnisteen késittelijand. Seuraava koodikatkelma néyttaa,
kuin-ka OnAppAbout()-funktiota kiytetdan MyApp-sovelluksessa About-
dialogin néyttdmiseen:

void CMyAppApp::OnAppAbout()
{
CAboutDlIg aboutDlg;
aboutDlg.DoModal();
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Modaalittomia dialogeja kiytetdén toisella tavalla. DoModal()-metodin kutsu-
misen sijasta kutsutaan CDialog::Create()-funktiota ja vélitetdén parametriné
dialogimallin resurssitunniste. Jos dialogiresurssilla on ominaisuus

WS VISIBLE, dialogi ilmestyy vilittomaésti. Jos néin ei ole, sinun tiytyy kutsua
kantaluokan jasenfunktiota CWnd::ShowWindow()-dialogin nédyttimiseksi.
ShowWindow()-funktio vastaanottaa yhden parametrin, joka voi olla mikéi
tahansa valmiiksi méérityistd arvoista, jotka kertovat, kuinka ikkuna néytetién.
Arvot, joita mo-daalittoman dialogin yhteydessd yleensé kiytetdédn, ovat
SW_SHOW, jolla dia-logi tuodaan néytt6on ja SW_HIDE, jolla se piilotetaan.

Huomio Jos haluat palauttaa mieleesi CDialog-luokan perintdhierarkian, palaa
kuvaan 3.1 luvussa 3.

Koska modaaliset dialogit ottavat sovelluksen koko kéyttoliittymén haltuunsa, ne
luodaan yleensé vain tarvittacssa. Modaalista dialogia edustava olio luodaan
juuri ennen kuin sitd kéytetddn ja se poistetaan, kun dialogi on suljettu ja kéyt-
tdjén antamat syotteet on késitelty.

Modaalittomat dialogit ovat yleensi olemassa sovelluksen koko toiminnan ajan
ja ne yksinkertaisesti tuodaan nékyviin tai piilotetaan kdyttdjan komentojen seu-
rauksena. Modaalittomat dialogit luodaan usein sovelluksen kdynnistys-
vaiheessa, monesti jonkin luokan jédsenind. SW_SHOW ja SW_HIDE -arvoja
kaytetddn dia-login esiin tuomiseen ja piilottamiseen sovelluksen tarpeiden
mukaan. Modaa-littomat dialogit muistuttavat tdssé suhteessa sovelluksen
tyokaluriveji. Tyoka- lurivit luodaan sovelluksen kdynnistysvaiheessa osana
CMainFrame-luokkaa ja ne ovat aina valmiina esitettdviksi tai piilotettaviksi
sen mukaan kuin kéyttdjd Toolbar-valikkokomennoilla mééraa.

Opit liséé siitd, kuinka modaalisia ja modaalittomia dialogeja kéytetddn luvussa
5. Seuraavassa harjoituksessa opit, kuinka saat MyApp-sovelluksen Connect-
valikkotoiminnon avaamaan Connect to Data Source -dialogin.

Connect to Data Source -dialogin avaaminen

1. Napauta MyApp-projektissa ClassView-vililehted ja laajenna
CMyAppApp-luokan kuvake.

2. Ota esille kayttoliittymén paivityskomennon késittelija kaksoisnapauttamalla
OnUpdateConnect()-funktion kuvaketta.

3. Poista koodista rivi, jossa lukee:

pCmdUl->SetCheck(m_isDatabaseConnected);
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4. Etsi OnConnect()-kisitteliji. Korvaa seuraava valmiina oleva rivi:

m_isDatabaseConnected = m_isDatabaseConnected ? FALSE : TRUE;
riveilld:

CConnectDialog aCD;
aCD.DoModal();

5. Lisdd seuraava rivi MyApp.cpp-tiedoston alkuun muiden #include-rivien
joukkoon:

#include “ConnectDialog.h”

6. Kédinni ja suorita MyApp-sovellus. Napauta Data-valikon Connect-komen-
toa ja varmista, ettd Connect to Data Source -dialogi avautuu. Huomaa, etté
vaikka muutimme OK-painikkeen caption-ominaisuuteen tekstin Connect,
sen tunniste on edelleen IDOK ja ndin ollen se kutsuu oletus OnOK()-késit-
telijad suljettacssa dialogia.

Talla hetkelld et pysty kdyttdmaan tatd dialogia juuri mitenkdin. Seuraavassa
luvussa lisdtddan koodi, joka ottaa vastaan dialogin vélittimaét tiedot ja késittelee
kontrollien sanomat.

Yleiset dialogiluokat
MFC:hen kuuluu joukko CDialog-luokasta periytettyja luokkia, jotka kapse-
loivat "yleisetdialogit", jotka ovat osa Windowsin yleiset dialogit kirjastoa
COMMDLG.DLL. Namé dialogit yksinkertaistavat yleisimpien Windowsin toi-
mintojen toteuttamista, kuten tiedostojen hakemista ja avaamista tai tulostustyon
asetusten madrittdmistd. Yleisid dialogeja tulisi kédyttdd aina kun mahdollista, sil-
14 ndin varmistut siité, ettd sovelluksesi kdyttdd standardin mukaista kayttoliit-
tymaa ja tayttdd Windows Logo -vaatimukset.

MFC:hen kuuluvat viisi yleistd dialogia on esitetty taulukossa 4.2.

Taulukko 4.2 Windowsin yleiset dialogit

Dialogiluokka Kuvaus
CColorDialog Virien valinta.
CFileDialog Avattavan tai tallennettavan tiedoston nimeéminen.

CFindReplaceDialog Kéytetdédn Find (etsi) ja Replace (korvaa) toimintojen ase-
tusten madrittdmiseen.

CFontDialog Kirjasimen valinta.

CPrintDialog Tulostusasetusten méadrittely.

Lisdtietoja naistd luokista saat Visual C++:n online-ohjeen MFC-luokkadoku-
mentaatiosta.
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Oppitunninyhteenveto

Dialogi on péadsovelluksen lapsi-ikkuna. Sitd kdytetddn kerrottacssa sovelluksen
tilasta tai kun halutaan pyytda kéyttdjalta tietoja. Dialogi sisdltdd kontrolleja,
jotka ovat pienid, standardin mukaisia ikkunaobjekteja, joiden avulla kdyttdja voi
suorittaa toimenpiteitd tai sovellus voi esittda tietoja kayttéjélle.

Dialogeja on kahden tyyppisid. Modaalinen dialogi vaatii kéyttdjaa syottimaan
tietoja tai peruuttamaan dialogin ennen sovellukseen palaamista. Modaaliton dia-
logi ei ota sovelluksen kayttoliittymia haltuunsa, vaan antaa sinun kiyttdd myds
sovelluksen muita osia sulkematta dialogia. Ominaisuusikkuna on dialogi-ikku-
nan erikoistapaus, joka koostuu erillisilla vililehdilld olevista ominaisuussivuis-
ta. Ominaisuusikkunat voivat olla modaalisia tai modaalittomia.

Ensimmdinen asia dialogia tehtdessd on luoda Visual C++:n dialogieditorilla dia-
logimalli. Dialogimalli on uudelleen kdytettdva resurssi, joka on dialogin ja sen
sisdltdmien kontrollien binddrinen kuvaus. Seuraavaksi tidytyy periyttdd MFC:n
CDialog-luokasta luokka, joka edustaa dialogia koodissasi. ClassWizardin auto-
maattiset toiminnot yksinkertaistavat dialogin luomista huomattavasti.

Kun olet tehnyt dialogiluokan, voit luoda koodissasi sitd vastaavan olion ja kut-
sua CDialog::DoModal()-funktiota. Jos haluat ndyttdd modaalittoman dialogin,
kutsu CDialog::Create()-funktiota ja anna sille parametriksi dialogimalli. Néyta
tai piilota dialogi antamalla CWnd::ShowWindow()-funktiolle parametriksi
SW_SHOW tai SW_HIDE-tunniste.

MFC:hen kuuluu joukko CDialegista periytettyjé luokkia, jotka kapseloivat
Windowsin yleiset dialogit. Ndmai dialogit yksinkertaistavat Windowsin yleisim-
pid toimintoja ja niitéd tulisi kdyttda aina, jotta varmistettaisiin sovellusten yhte-
ndinen ulkoasu.
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Laboratorio4: STUpload-sovelluksen kayttoliittyman
luominen

Téssé laboratoriossa tehdddan STUpload-sovelluksen kayttoliittyma. Sovelluksel-
le tehddén valikkokomennot, muokataan sen tydkalurivid ja tehdddn dialogimal-
lit. Oletamme, ettd olet suorittanut timan luvun harjoitukset ja osaat kayttda
resurssieditoreja.

Olemme tehneet sovelluksen kuvakkeet ja tydkalurivin painikeet valmiiksi puo-
lestasi. Varmista, ettd projektisi vastaa tdtd harjoitusta korvaamalla nykyisen
tyoskentelykansiosi sisdllys kopiolla oheisrompun Chapter4\Lab\Partial
\STUpload-kansiosta (ja sen alikansioista).

STUpload-sovelluksen valikkojen muokkaminen

Ensimmadisend tdssd laboratoriossa muokataan sovelluksen valikko vastaamaan
laboratoriossa 1 kuvattuja asiakkaan vaatimuksia. Tdssd vaiheessa kannattaa
pohtia niitd toimintoja, joita sovellukseen tullaan tekemdin. AppWizardin
muodostamia valikoita voidaan kéyttdd pohjana valikoita suunniteltaessa ja
tehtiessa.

Muistanet, ettd kayttija voi ladata sovellukseen ASCII-tiedostoja ja voi tallentaa
tiedot sovelluksen omassa dokumenttimuodossa. Sovellukseen tehdddn myos
MFC-dokumentti/ndkymaé-sovelluksen perustulostustoiminnot. Tastéd syystd File-
valikko sdytetddn STUpload-sovelluksen kayttoliittymassa.

STUpload-sovellus esittdd tekstitiedostosta ladatut tiedot graafisessa muodossa.
Kayttdja ei voi késitelld tietoja, eikd kuvaajassa ole valittavia elementtejd; tastéd
syystd Edit-valikkoa ei tarvita.

»  Edit-valikon poistaminen

1. Avaa STUpload-projekti Visual C++:ssa.

2. Valitse ResourceView-vililehti ja avaa STUploadin resurssit nakyviin.
3. Avaa Menu-kansio.
4

. Avaa menueditori kaksoisnapauttamalla IDR_ MAINFRAME-
valikkoresurssia.

5. Napauta valikkorivin kohtaa Edit, paina DELETE ja vahvista Edit-valikon
poistaminen painamalla ENTER.

Edit-valikon tilalle tehdién Data-valikko, jossa ovat tarvittavat toiminnot
tietojen tuomiseen tekstitiedostosta, tietojen viemiseen keskustietokantaan ja
keskustietokannan selaamiseen ja kyselyiden tekemiseen.
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>  Data-valikon lisééiminen
1. Napauta otsikkorivin oikeassa reunassa olevaa tyhjéé valikkokomentoa.
2. Raahaa tyhja komento File ja View -valikkojen viliin.

3. Aloita tyhjin komennon ominaisuuksien muuttaminen kaksoisnapauttamalla
sitd. Kirjoita Caption-ominaisuudeksi &Data.

» Import-komennon lisiiminen Data-valikkoon
1. Napauta Data-valikossa olevaa tyhjada paikkaa.

2. Kirjoita merkkijono &Import...\tCTRL+I. Kun aloitat kirjoittamisen Menu
Item Properties -dialogi avautuu ja kirjoittamasi teksti ohjautuu Caption-
ruutuun.

3. Kirjoita Prompt-ruutuun Import data from file\nImport from file.

4. Napauta Menu Item Properties -dialogin vasemmassa yldakulmassa olevaa
painiketta, jolloin se pysyy auki samalla, kun muokkaat muita valikkoko-
mentoja.

5. Napauta toista komentoa ja sitten uudelleen Import-komentoa. Varmista, ettd
editori on muodostanut komentotunnisteen ID_DATA_IMPORT.

6. Lisdd taulukossa 4.3 luetellut komennot Import-komennon alle Data-
valikkoon toistamalla dskeiset vaiheet.

Taulukko 4.3 Data-valikon komennot

Otsikko (caption) Kehote (prompt) ID (editorin muodostama)

&Upload\tCTRL+U Upload data to central ID DATA UPLOAD
database\nUpload Data

&Query Database.. \tCTRL+Q Query the central ID_DATA QUERYDATABASE

database\nQuery Database

Kayttdja voi ladata sovellukseen tekstitiedoston, jossa on useampia osakkeita ja
kayttajan pitdisi pystyé valitsemaan katseltava osake. Seuraavissa harjoituksissa
toteutetaan Select Fund -ikkuna — modaaliton dialogi, jossa on luettelo valit-
tavissa olevista dialogeista. Tédssd harjoituksessa tehdddn valikkoon komento,
jonka avulla kéyttdjd voi avata ja sulkea Select Fund -ikkunan. Tdma komento
sijoitetaan View-valikkoon, koska sen toiminto muistuttaa View-valikon
perustoimintoja Toolbar ja Status Bar.

> Select Fund -komennon lisiaminen View-valikkoon
1. ValitseView-valikon otsikko.

2. Raahaa valikon viimeisend oleva tyhjd komento valikon yldosaan Toolbar-
komennon ylidpuolelle.

3. Kirjoita taulukon 4.4 mukaiset tiedot.
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Taulukko 4.4 Select Fund -komennon tiedot

Otsikko (caption) Kehote (prompt) ID (editorin muodostama)
&FundSelection View Select Fund window\nFund Selection ID_VIEW_FUNDSELECTION

Uusien pikanappaimien lisaaminen
Seuraavaksi lisdtddn pikandppaimet uusille valikkokomennoille.
»  Pikanippiinten méiirittiminen

1. Avaa ResourceViewissd Accelerator-kansio.

2. Avaa accelerator-editori kaksoisnapauttamalla IDR_ MAINFRAME-
pikanéppéinresurssia.

3. Kaksoisnapauta tyhjdi kohtaa pikandppédinmerkintdjen luettelon lopussa.
Accelerator Properties -omianisuusikkunan pitéisi avautua.

4. Valitse ID -luettelosta ID_ DATA_IMPORT.

5. Kirjota I Key-ruutuun ja valitse Ctrl-valintaruutu. Poista merkinta Shift-
valintaruudusta, jos se on valittuna.

6. Sulje ominaisuusikkuna. Pikandppdin on lisétty taulukkoon.
7. Lisdd samalla tavalla taulukossa 4.5 luetellut pikandppéimet.

Taulukko 4.5 Pikanippiiin taulukon merkinniit

ID Pikaniippiin
ID_DATA UPLOAD CTRL+U
ID_DATA_QUERYDATABASE CTRL+Q

STUpload-sovelluksentyokalurivin muokkaaminen

Jos avaat STUpload-sovelluksen IDR_MAINFRAME -tyokaluresurssin, huo-
maat, ettd olemme toimittaneet kdyttoosi uuden tyokalurivibittikartan. Bittikart-
ta sisdltdd kuvakkeet Import Upload, ja Query Database -komennoille. Uusi
bittikartta on kuvattu kuvassa 4.14.

O |=] Bl=e] & 3|

Kuva 4.14 STUpload-sovelluksen tyokalurivi
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Seuraavaksi tyokalupainikkeet tdytyy liittdd juuri luotujen valikkokomentojen
tunnisteisiin.

»  Tyokalurivin painikkeiden yhdistiminen komentojen tunnisteisiin
1. Avaa ResourceViewissd Toolbar-kansio.

2. Avaa tyokalurivieditori kaksoisnapauttamalla IDR. MAINFRAME-
tyokaluresurssia.

3. Napauta Import-tydkalupainiketta.

4. Avaa Toolbar Button Properties -dialogi painamalla ENTER. Huomaat, ettd
painike on edelleen yhdistetty ID_EDIT CUT-tunnisteeseen.

5. Valitse ID-luettelosta ID_ DATA IMPORT. Tama tunniste muodostettiin,
kun lisédsit Import-komennon valikkoon.

6. Napauta nastapainiketta, jolloin Properties-dialogi pysyy avoimena. Muuta
muiden komentopainikkeiden tunnisteet seuraamalla edellisié ohjeita
taulukon 4.6 mukaisiksi.

Taulukko 4.6 Tyokalurivin painikkeiden tunnisteet

Painike Vanha tunniste Uusi tunniste

Upload ID_EDIT _COPY ID_DATA_UPLOAD

Query ID_EDIT PASTE ID DATA QUERYDATABASE
Select Fund ID_APP_ABOUT ID_VIEW_FUNDSELECTION

STUpload-sovelluksen dialogin lisaaminen

Laboratorion tédssd osassa luodaan STUpload-sovellukselle kaksi dialogia:
Conflicting Record -dialogi ja Select Fund -dialogi.

Conflicting Record -dialogi

Conflicting Record -dialogi siséltid rich edit -kontrollin, joka on muokkaus-
kontrolli, jossa voidaan esittdd rich text format (RTF) -muotoista tekstii ja kol-
me painiketta, Yes, No ja Abort. Dialogi varoittaa kéyttdjaa ristiriitaisista tie-
doista tietoja tuotaessa. Muokkausruudussa esitetddn niiden olemassaolevien tie-
tueiden ja uusien tietueiden tiedot, joissa esiintyy sama osake ja pdivdys, mutta
eri hintaan. Kéyttdja voi paéttia korvataanko olemassaoleva tieto, jatetdéinko
tieto muuttamatta vai perutaanko koko tuontiprosessi.

Conflicting Record -dialogi on kuvassa 4.15. Voit kdyttdd kuvaa mallina
seuraavissa laboratorion osissa.
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Conflicting Record E

Fieplace with new record?

Mo | Abart |

Kuva 4.15 Conflicting Record -dialogi

Conflicting Record -dialogin luominen

1.
2.

Avaa ResourceViewissd STUpload-resurssikansio.

Kaksoisnapauta Dialog-kansiota. Napauta Insert Dialog. Uusi tyhja dialogi
avautuu.

. Muuta dialogin kokoa niin, ettd se on 7.5 cm korkea ja 10 cm leved.
. Aloita ominaisuuksien muokkaaminen painamalla ENTER.

. Muuta General-vililehdelld dialogiresurssin tunnisteeksi

IDD_CONFLICT_ DIALOG.

6. Kirjoita Caption-ruutuun Conflicting Record.

7. Muuta OK-painikkeen otsikoksi Yes, mutta 14 muuta tunnistetta IDOK.

Muuta Cancel-painikkeen otsikoksi No, mutta 414 muuta komennon
tunnistetta IDCANCEL.

. Kopioi Cancel-painike uuden painikkeen pohjaksi. Napauta uutta painiketta

ja kirjoita sen otsikoksi Abort. Valitse ID-luettelosta IDABORT. Sulje
Properties-dialogi.

. Jarjestd painikkeet kuvan 4.15 mukaiseen jirjestykseen.

Selitetekstin lisidminen dialogiin

1.
2.

Etsi ja valitse Static Text -tyokalu.

Piirrd Yes-painikkeen yldpuolelle selitetekstiruutu, joka on dialogin levyinen,
muttei yhté tekstirivid korkeampi.

. Kirjoita selitetekstin ollessa valittuna Replace with new record?

4. Sulje avautunut Text Properties -dialogi. Varmista, ettd teksti on oikeassa

kohdassa ja ndkyy kokonaan kuvan 4.15 avulla.
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>

Rich edit -kontrollin lisdfiminen dialogiin

1. Etsi tyokaluvihjeen avulla Rich Edit -tyokalu Controls-tyokaluriviltd ja
napauta sitd. Ald sekoita sité tavalliseen Edit Box -tydkaluun.

2. Piirrd kuvan 4.15 mukainen rich edit -kontrolli. Sen tulisi olla editorin piirto-
ohjaimien levyinen ja niin korkea, ettd sithen mahtuu kuusi rivié tekstia.

3. Aloita ominaisuuksien muokkaaminen painamalla ENTER.

Muuta General-vililehdelld kontrollin tunnisteeksi IDC_CONFLICT _
RICHEDIT.

Valitse Styles-vililehdeltd Multiline ja Read Only -valintaruudut.

b

Sulje Rich Edit Properties -dialogi.
Valitse Visual Studion padikkunan Layout-valikosta Tab Order.

® N oW

Aseta sarkainjdrjestys napauttamalla ensin Yes-painiketta, sitten No-
painiketta ja sitten Abort-painiketta.

9. Kokeile dialogin toiminta painamalla CTRL+T.

Select Fund -kkuna

Kuten aiemmin kohdassa STUpload-sovelluksen valikon muokkaaminen
todettiin, Select Fund -ikkuna tullaan toteuttamaan modaalittomana dialogina.
Tamaé dialogi sisdltdd luetteloruudun, josta kiyttéjd voi valita jonkin silld
hetkelld sovellukseen ladatun osakkeen.

Select Fund -dialogi on kuvassa 4.16.

Select Fund

Cancel |

Kuva 4.16 Select Fund -dialogi

Select Fund -dialogin luominen
1. Napauta ResourceViewissi hiiren kakkospainikkeella Dialog-kansiota.

2. Napauta Insert Dialog. Uusi tyhjé dialogi avautuu. Muuta dialogin korkeutta
niin, ettd se on pystysuunnassa noin 4.5 cm korkea.

Aloita ominaisuuksien muokkaaminen painamalla ENTER.
Kirjoita ID-ruutuun IDD_FUNDDIALOG.

Kirjoita Caption-ruutuun Select Fund.

SNSRI

Poista valinta Styles-vélilehden kohdasta System menu.
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7. Aseta valinta Extended Styles -vililehden kohtaan Tool window.
8. Sulje Dialog Properties -ikkuna.

Luetteloruudun liséiiminen
1. Valitse List Box -komento Controls-tyokalurivilta.

2. Muuta luetteloruudun korkeutta niin, ettd se mahtuu piirtoalueelle.
Luetteloruudun tulisi olla leveydeltddn noin 2,5 cm kuten kuvassa 4.14.

3. Aloita ominaisuuksien muokkaaminen painamalla ENTER.
4. Kirjoita General-vililehden ID-ruutuun IDC_FUNDLIST.

5. Sulje luetteloruudun ominaisuusikkuna.

Seuraavaksi lisdtddn Conflicting Record ja Select Fund -dialogeja vastaavat
luokat. Tdéman luvun oppitunnilla 2 opit, kuinka luokka voidaan luoda
automaattisesti kdynnistimalld ClassWizard dialogieditorista. Seuraavassa
harjoituksessa luodaan dialogille luokka kéayttamalla ClassWizardia niin, etti
dialogieditori ei ole auki. Ndin ndhddén, ettd ClassWizard automatisoi minkd
tahansa MFC-luokasta periytetyn luokan luomisen.

Dialogiluokan luominen

1. Valitse Window-valikosta Close All

2. Avaa ClassWizard painamalla ClassView-vililehdella CTRL+W.
3. Napauta Add Class. Valitse ponnahdusvalikosta New.

4. New Class -dialogi avautuu kuten kuvassa 4.17.

Mew Class EHE
— Class information A I
Mame: I
Cancel |
File name: |
LChange... |
Base clazz: I j
Wialog| I j
The base clazz does not require a dialog resource.
— Automation
% Hone

) Sutamation

) Createable bytpe 0 I

The base clazs does not support automation.

Kuva 4.17 New Class -dialogi
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5. Kirjoita Name-ruutuun CConflictDialog.

6. Valitse Base Class -lucttelosta CDialog. Huomaa, ettd voit periyttdd luokan

mistd tahansa MFC-luokasta. Huomaa my®ds, ettd CDialog-luokan
valitseminen tuo Dialog ID -luettelon kdyttoon.

. Valitse Dialog ID -luettelosta IDD_CONFLICT_DIALOG.

8. Luo uusi luokka napauttamalla OK.

10.

. Luo dialogiluokka Select Fund -dialogille toistamalla samat toimenpiteet.

Luokan nimeksi tulee CFundDialog, luokka periytetdan CDialog-luokasta, ja
luokan tulee pohjautua dialogitunnisteeseen IDD_FUNDDIALOG.

Sulje ClassWizard napauttamalla OK. Huomaa, ettd uudet luokat on lisétty
MyApp classes -puuhun.

Yleisten dialogien kayttaminen
Laboratorion viimeisesséd osassa opit, kuinka Windowsin yleistd tiedostodialogia
kdytetddn luomalla ilmentymin MFC-luokasta CFileDialog. STUpload-sovel-
luksen Import-komentoa kdytetddn sovellukseen tuotavien tekstitiedostojen pai-
kallistamiseen ja avaamiseen. Import-komennolle tehddén késittelijé, joka
(toistaiseksi) avaa yksinkertaisesti Windowsin yleisen tiedostodialogin, jossa tie-
dostosuodattimeksi on asetettu .dat-tarkennin. Koska kisittelijan tehtdvéna on

ladata tietoja sovellukseen, funktio toteutetaan sovelluksen dokumenttiobjektin
CSTUploadDoc osana.

» Import-komennon kisittelijin luominen

1.

Avaa ClassWizard painamalla CTRL+W.

2. Valitse Class Name -luettelosta CSTUpload.

3. Valitse Object IDs -luettelosta ID_DATA_IMPORT.

4.

5. Napauta Add Function, ja hyviksy nimi OnDatalmport napauttamalla OK.

Valitse Messages-luettelosta COMMAND.
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OnDatalmport()-funktion toteutus
1. Aloita funktion muokkaaminen napauttamalla Edit Code.

2. Etsi Windowsin resurssienhallinnan avulla \Chapter 4\Code-kansio
oheisrompulta.

3. Avaa CH4_01.cpp-tiedosto muokattavaksi Visual C++:ssa
kaksoisnapauttamalla sitd. Tiedosto siséltdd seuraavan koodin:

// String to customize File Dialog
CString strFilter = Data Files (*.dat) | *.dat| All Files (*.*)|*.*]|";
CFileDialog aFileDialog(TRUE, NULL, NULL,

OFN_HIDEREADONLY | OFN_OVERWRITEPROMPT, strFilter);
int nID = aFileDialog.DoModal();

Tama koodi luo MFC-luokasta CFileDialog-objektin. Muodostimelle vili-
tetyssd merkkijonossa madritellddn, ettd Windowsin yleinen tiedostovalikko
luodaan niin, etté siind suodatetaan nékyviin vain .dat-péétteiset tiedostot,
vaikka kéyttdja voi valita myos vaihtoehdon “all files”, eli *.*-suodattimen.
Dialogi aktivoidaan kutsumalla kantametodia CDialog::DoModal().

4. Valitse CH4_01.cpp-tiedoston teksti kokonaisuudessaan ja kopioi koodi
leikepdydalle painamalla CTRL+C.

5. Palaa OnDatalmport()-funktion toteutukseen. Valitse rivi // TODO
kokonaisuudessaan.

6. Korvaa tdma rivi leikepdydélld olevalla koodilla painamalla CTRL+V.

Voit nyt kddntii ja kdynnistdd STUpload-sovelluksen. Kokeile valikon ja tyo-
kalurivin vihjeominaisuuksia. Valitse Import-komento Data-valikosta ja var-
mista, ettd tiedostodialogi avautuu odotetulla tavalla. Voit hakea Ch4Test.dat-

tiedoston oheisrompun \Chapter 4\Data-kansiosta. Import-komennon muok-

kaamista jatketaan laboratoriossa 5.

Et voi tdssd vaiheessa avata luomiasi dialogeja. Vaikka mallit ja luokat niitd
varten on tehty, dialogien ilmentymié ei sovelluksessa ole vield luotu. Ne
luodaan laboratoriossa 5.
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Kertaus

. Mitd kuvakkeita on toimitettava Windows 98/Windows NT logo -vaatimusten

mukaisessa sovelluksessa?

. Kuinka tyokalurivin vihjetekstit toteutetaan?

. Kuinka sovelluksen koodista voidaan muuttaa valikon tekstid dynaamisesti?

. Miké on suositeltava tapa tilarivin osoittimen péivittdmiseen?

. Kuinka dialogin muokkausruudusta tehdddn vain-luku-tyyppinen? Miksi ndin

menetellddn?

. Olet tehnyt dialogimallin dialogieditorilla. Kuinka avaat sovelluksessasi

tdmén mallin mukaisen modaalisen dialogin?
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