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Tissil

Luvussa 4 opit, kuinka voit Microsoft Visual C++-kehitysympériston toimintoja
hyodyntdmalléd luoda kéyttoliittymén sovellukseesi ilman, ettd sinun tarvitsee
juurikaan kirjoittaa ohjelmakoodia. Yksi visuaalisen ohjelmointiympériston
eduista on se, etti voit nopeasti ja helposti toteuttaa suunnittelemasi
kayttoliittyman.

Téssé luvussa opit joitain MFC-ohjelmointitekniikoita, joiden avulla voit
toteuttaa sovelluksesi toimintoja. Opit, kuinka kéytédt luvussa 4 tekemidsi
dialogeja ja kuinka hyddynnat Win32-ympariston moniséikeisyyttd. Opit myds
lisdd tekniikoista, joiden avulla voit esittdéd sovelluksen tietoja ndytolld tai
tulostimella ja kuinka teet ohjeen MFC-sovellukseen.

Ennen kuin aloitat

Ennen tdmén luvun aloittamista sinun tulisi lukea luvut 2-4 ja suorittaa niihin
kuuluvat harjoitukset.
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Oppitunti 1: Dialogien kayttaminen
Luvun 4 oppitunnilla 2 opit, kuinka teet dialogimalliin pohjautuvia
dialogiluokkia, joita voit kdyttdd dialogien ndyttimiseen sovelluksessasi. Télla
oppitunnilla opit, kuinka kdytét nditd dialogiluokkia sovelluksesi
ohjelmakoodissa. Siirrit tietoja dialogin kontrolleista sovellukseesi, joka
muodostaa kontrollista 1dhtdisin olevan sanoman. Opit myds, kuinka teet
dialogimalleista ominaisuusikkunan sivuja.

Tamén oppitunnin jélkeen:

» Tiedét, kuinka DDX ja DDV toiminnot toteutetaan.
» QOsaat lisdtd ClassWizardilla jisenmuuttujia dialogin tietoja varten.

= Qsaat lisdtd ClassWizardia kdyttden funktioita, jotka késittelevét
dialogikontrollilta tulevia sanomia.

= Tiedét, kuinka teet ominaisuusikkunan.

Oppitunnin arvioitu kesto: 60 minuuttia

DDXjaDDV

DDX (Dialog data exchange) on helppo tapa alustaa dialogien kontrolleja ja
kerété tietoja kayttdjéaltd. DDV (Dialog data validation) tarjoaa helpon keinon
kayttdjan dialogiin syottdmien tietojen tarkistamiseen.

DDX ja DDV toteutetaan dialogiluokassa ja niiden koodiarkkitehtuuri on
vastaava kuin luvussa 3 esitellyssd sanomienohjausarkkitehtuurissa.
Dialogiluokan jisenmuuttujat vastaavat dialogimallin kontrolleja. Globaaleja
MFC-funktioita kdytetién tietojen siirtdimiseen jdsenmuuttujien valilla ja
kayttijan antamien tietojen tarkistamisessa.

Kun ClassWizard luo dialogiluokan, se lisdd luokkaan koodin, jossa toteutetaan
perus DDX/DDV-arkkitehtuuri. Voit lisdtd dialogiluokkaan kontrolleja vastaavat
jasenmuuttujat ClassWizardia kéyttden ja médritelld samalla yksinkertaisia
tarkistusohjeita kayttijan kontrolleihin kirjoittamien tietojen oikeellisuuden
varmistamista varten.

Kun kaytét ClassWizardia DDX-jadsenmuuttujien lisddmiseen, ClassWizard tekee
puolestasi seuraavat tehtévit:

= Jdsenmuuttujat lisdtddn luokan médrittelyyn.

= Jdsenmuuttujat alustetaan luokan muodostimessa.

» DDX-funktiot lisdtdén huolehtimaan tiedonsiirrosta DDX-jdsenmuuttujien ja
dialogin kontrollien vililla.



Luku5 Sovelluksen toimintojen toteuttaminen 163

= Jos kéytdt ClassWizardia jaisenfunktioiden tarkistus kriteerien asettamiseen,
lisdtdén luokkaan DDV-funktiot, joiden avulla kdyttdjén syottdmat tiedot
tarkistetaan ennen niiden tallettamista DDX-jdsenmuuttujiin.

DDX- ja DDV-funktiot ovat globaaleja MFC-funktioita, jotka siirtdvét tietoja
dialogin kontrollien ja luokan jisenmuuttujien vélilld (DDX-funktiot) ja
tarkistavat sydtetyt tiedot (DD V-funktiot). MFC sisiltdd joukon yleisimpid
kontrollityyppeja vastaavia DDX-funktioita. Yleisimmin kdytetyt funktiot ovat
DDX Text(), joka siirtdé tietoja muokkausruudun ja dialogiluokan CString-
tyyppisen jaisenmuuttujan vililld ja DDX_Check(), joka vélittaa
valintaruutukontrollin tilan dialogiluokan BOOL-jdsenmuuttujaan ja muuttujasta
kontrolliin. MFC sisdltdd my0s joukon DDV-funktioita, joiden avulla voidaan
tehda tarkistuksia numero tai tekstiarvoille, esimerkiksi funktiot
DDV_MaxChars() ja DDV_MinMaxInt(). Saat tdydellisen luettelon niistd
funktioista siirtymélld Visual C++:n ohjeen Index-vililehdelle ja kirjoittamalla
DDX (tai DDV_) Keyword-ruutuun.

Normaalisti méérittelet jisenmuuttujan (ja ndin ollen myds DDX-funktion)
jokaista dialogissa olevaa kidyttdjdlta tietoja vastaanottavaa kontrollia kohden.
Tarkistustietoja tarvitaan vain, jos se on tarpeen syotettivien tietojen rajaamista
varten.

Seuraavassa harjoituksessa niet, kuinka DDX-jdsenmuuttujia ja tarkistus-
kriteereitd asetetaan ClassWizardia kayttden.

DDX-jisenmuuttujien lisiiminen ClassWizardia kiyttien
1. Palaa MyApp-projektiin.

2. Avaa ClassWizard painamalla CTRL+W. Napauta Member Variables
-vélilehted.

Napauta Class name -ruudussa CConnectDialog-luokkaa.
Napauta Control IDs -ruudussa IDC_USERID.
Napauta Add Variable. Add Member Variable -dialogi avautuu.

Kirjoita Member variable name -ruutuun m_strUserID.

N kW

Varmista, ettd Category-ruudussa nikyy Value ja Variable type -ruudussa
nikyy CString.

8. Lisdd muuttuja napauttamalla OK. Muuttujan nimi ja tyyppi ndkyvit nyt
valittuina Control IDs -ruudussa IDC_USERID:n vieressé. Tatd muuttujaa
kaytetddn asetettaessa User ID -muokkausruudussa nikyvaa tekstid ja vastaan
otettaessa kayttdjian kontrolliin kirjoittamia arvoja.

9. Control IDs -luettelon alapuolella on Maximum Characters
-muokkausruutu. Luo tarkistusfunktio kirjoittamalla ruutuun 185, jolloin
syotettiva teksti voi olla pituudeltaan korkeintaan 15 merkkié.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Lisé4 samat vaiheet toistaen m_strPassword-niminen CString muuttuja, joka
on korkeintaan 15 merkkié pitké ja on yhteydessd IDC_PASSWORD-
kontrolliin.

Lisé4 int-muuttuja m_nAccess, joka on yhdistetty kontrollitunnisteeseen
IDC_ACCESS. Huomaa, ettd kokonaislukuarvoille voidaan méérita pienin
ja suurin arvo, jotka voidaan syo6ttdd. Kirjoita Minimum value ruutuun 1 ja
Maximum value ruutuun 5.

Lisdd BOOL-tyyppinen muuttuja m_bConnect, joka on yhteydessa
kontrollitunnisteeseen IDC_CHECKCONNECT. Se asettaa kontrollin
valituksi (TRUE) tai valitsemattomaksi (FALSE), ja muuttuu kéyttdjan
tekemien valintojen mukaan.

Sulje ClassWizard napauttamalla OK. Voit nyt kdinté4 ja kdynnistid MyApp-
sovelluksen.

Valitse Connect-komento Data-valikosta ja kirjoita kdyttidjatunnus ja
salasana. Kokeile, kuinka vaiheessa 9 asettamasi tarkistusarvo estdi
antamasta yli 15 merkkid pitkdd kayttdjatunnusta. Toteuttaakseen tdmén
toiminnon DDV_MaxChars()-funktio 1dhettdd alustuksen yhteydessé
kontrollille EM_LIMITTEXT-sanoman. Niin toteutettu arvojen tarkistus on
valittoméampi ja kayttdjaystavallisempi kuin vaihtoehtoinen menetelma, jossa
arvot tarkistetaan sen jalkeen, kun kdyttdja on napauttanut OK:ta (tai
Connect kuten téssd tapauksessa).

Esimerkkiné tyypillisesta tarkistuksesta kirjoita numero 6 Access level
-muokkausruutuun ja napauta Connect. Tédhan kenttddn liitetyn
tarkistusfunktion pitéisi ndyttdd sanomaikkuna, joka varoittaa sinua védristd
arvosta ja palauttaa sinut sen jilkeen kontrolliin, jossa virheellinen arvo on.
Todellisessa sovelluksessa téllainen valinta toteutettaisiin yhdistelmédruutuna,
jossa on rajotettu médré valintoja, joista kdyttdjd voi valita yhden — ja néin
ollen tarkistusfunktio olisi tarpeeton.

Sulje dialogi napauttamalla Cancel.

ClassWizard-oteutus DDX ja DDV “funktioille

Pédset katsomaan koodia, jonka ClassWizard on lisinnyt DDX/DDV
arkkitehtuurin toteutusta varten avaamalla ConnectDialog.h-tiedoston ja
tutkimalla luokan mairittelyd. Néet, ettd ClassWizard on lisdnnyt seuraavat
jasenmuuttujat:

//{{AFX_DATA(CConnectDialog)

enum {IDD = IDD_CONNECTDIALOG};
CString  m_strUserlD;

CString  m_strPassword;

BOOL m_bConnect;

int

m_nAccess;

//YAFX_DATA
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Kuten kaikki ClassWizardin ylldpitdma koodi ndméakin miérittelyt on suljettu
erityiseen //{{AFX_kommenttilohkoon.

Etsi ConnectDialog.cpp-tiedostosta muodostin, joka sisédltid seuraavan
ClassWizard-koodin, joka méérittdd muuttujien oletusarvot:

//{{AFX_DATA_INIT(CConnectDialog)
m_strUserlD = _T(*");

m_strPassword = _T(*");
m_bConnect = FALSE;

m_nAccess = 0;

//}}YAFX_DATA_INIT

Funktio, joka todella siirtdd tietoja dialogin ja sovelluksen vélill& on
CWnd::DoDataExchange(). Tdstd funktiosta saadaan aina ylikuormitettu
versio, kun ClassWizardilla periytetdén luokka CDialog-luokasta. ClassWizard
pdivittdd ylikuormitettua DoDataExchange()-funktiota lisidméllda DDX ja DDV
-funktiot.

CConnectDialog::DoDataExchange()-funktio on ConnectDialog.cpp-
tiedostossa ja sen tulisi ndyttdd tdlla hetkelld seuraavalta:

void CConnectDialog::DoDataExchange(CDataExchange* pDX)

{
CDialog::DoDataExchange(pDX);
//{{AFX_DATA_MAP(CConnectDialog)
DDX_Text(pDX, IDC_USERID, m_strUserID);
DDV_MaxChars(pDX, m_strUserlD, 15);
DDX_Text(pDX, IDC_PASSWORD, m_strPassword);
DDV_MaxChars(pDX, m_strPassword, 15);
DDX_Check(pDX, IDC_CHECKCONNECT, m_bConnect);
DDX_Text(pDX, IDC_ACCESS, m_nAccess);
DDV_MinMaxInt(pDX, m_nAccess, 1, 5);
//}}YAFX_DATA_MAP

}

pDX parametri, joka vélitetdin DDX ja DDV -funktioille on MFC-luokan
CDataExchange-objekti, joka edustaa juuri siirrettdvéind olevaa dataa.
CDataExchange-luokassa on jisenmuuttuja m_bSaveAndValidate, joka
kertoo siirron suunnan. Jos m_bSaveAndValidate-arvo on TRUE, tieto
siirretdéin kontrollista ensin tarkistettavaksi ja sitten varastoitavaksi
jasenmuuttujiin. Jos m_bSaveAndValidate-arvo on FALSE, tietoa siirretdin
ruudulla olevan dialogin kontrolleihin.
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DDX-jaDDV-prosessi
CWnd::UpdateData()-funktio kutsuu DoDataExchange()-funktiota.

UpdateData() luo CDataExchange-objektin, jonka DoDataExchange() saa
parametrind ja vilittdd edelleen DDX/DDV-funktioille.

UpdateData()-funktio saa yhden BOOL-parametrin, joka ilmoittaa tiedonsiirron
suunnan. CDialog::OnlInitDialog()-funktio, jota kutsutaan dialogia luotaessa,
kutsuu UpdateData()-funktiota FALSE-parametrilld. Néin dialogin kontrollit
saadaan alustettua luokan jisenmuuttujissa olevilla arvoilla. Kun kéyttd;a
napauttaa dialogin OK-painiketta, oletus CDialog::OnOK()-kisittelija kutsuu
UpdateData()-funktiota TRUE-parametrilld, jolloin tiedot tarkistetaan ja arvot
talletetaan dialogiluokan kontrolleihin. Prosessi on esitetty kuvassa 5.1.

Dialog Box Dialog Class
UpdateData( FALSE ) is called by MyDial
User ID: ~_OnlnitDialog() to initialize controls y {1 alog

Password: |:| m_strip;

. » m_strPwd;
UpdateData( TRUE ) is called by - !
Cancel OnOK() to validate and save data

Kuva 5.1 Dialogin tietojen vilitys ja tarkistaminen

Tiedonsiirto ja tarkistus voidaan suorittaa koodista koska vain kutsumalla
CWnd::UpdateData()-funktiota. Kuvitellaan esimerkiksi, ettd sinulla on
kuvankatseluohjelma, jossa kdyttdjd voi muuttaa kuvan kokoa ja virien miaraa
modaalittoman dialogin kotrolleja kdyttdmallad. Péivitetyn kuvan tulisi ilmestya
heti kéyttdjan muutettua valintoja. Téllaisessa tapauksessa UpdateData()-
funktiota kutsutaan aina kontrollin arvon muuttuessa, jotta uudet arvot
tallentuisivat ja olisivat ndin sovelluksen piirtofunktioiden kéytettdvissé.

»  Alkuarvojen asettaminen dialogin kontrolleihin
1. Palaa MyApp-projektiin.
2. Avaa ClassView-vililehdella CMyAppApp-luokan kuvake.

3. Siirry muokkaamaan funktiota kaksoisnapauttamalla OnDataConnect()-
kuvaketta.

4. Liséa seuraavat rivit CConnectDialog-objektin méérittelyn ja DoModal()-
funktion kutsun viliin:

aCD.m_nAccess = 1;
aCD.m_bConnect = TRUE;
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Funktion tulisi ndyttdd nyt kokonaisuudessaan seuraavalta:

void CMyAppApp::OnDataConnect()

{
CConnectDialog aCD;
aCD.m_nAccess = 1;
aCD.m_bConnect = TRUE;
aCD.DoModal();

}

5. Kéénni ja kdynnistd MyApp-sovellus. Valitse Data-valikosta komento
Connect. Varmista, ettd jisenmuuttujiin asettamasi arvot nakyvét dialogin
kontrolleissa.

Arvojen asettaminen dialogin kontrolleihin
1. Palaa OnDataConnect() funktioon.

2. Poista seuraava rivi:
aCD.DoModal();
3. Kirjoita sen paikalle seuraava koodi:

if@CD.DoModal() == IDOK)

{
CString strMessage;
strMessage.Format(“User %s logged in”, aCD.m_strUserID);
AfxMessageBox(strMessage);

}

Paluuarvo IDOK DoModal()-funktiolta merkitsee, ettd kdyttdjd on sulkenut
dialogin napauttamalla OK-painiketta ja ettd kontrolleihin syotetyt tiedot
vilitettiin niihin liitetyille tarkistusfunktioille. Kayttijin syottdmaét tiedot on
varastoitu dialogiluokan DDX-jdsenmuuttujiin — téssi tapauksessa User ID-
muokkausruutuun kirjoitettu arvo on nyt talletettuna CConnectDialog::
m_strUserID-muuttujaan.

4. Kéinna ja kdynnisti MyApp-sovellus ja varmista kokeilemalla Data-valikon
Connect-komentoa, ettd kdyttdjatunnus, jonka syotit, nikyy sanomaruudussa
oikein.

Dialogin tietojen siirto ja tarkistaminen

Voit tehdd my6s omia DDX- ja DDV-funktioita. DDX-funktio vaatii parametreina
osoittimen CDataExchange-objektiin, dialogissa olevan kontrollin tunnisteen ja
dialogiluokan jasenmuuttujan. DDV-funktio tarvitsee my0s osoittimen
CDataExchange-objektiin ja dialogiluokan jisenmuuttujaan. Ne voivat ottaa
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my0s lisdparametreja tarkistuksia varten, kuten esimerkiksi DDV_MinMaxInt(),
joka saa minimi- ja maksimiarvot méérittdvit parametrit. DDV-funktio taytyy
aina sijoittaa suoraan sen DDX-funktion jélkeen, johon se viittaa. Lisdtietoja
omien DDX/DDV-funktioiden tekemisesté saat tutkimalla Visual C++:n ohjetta
Technical Note “TN026: DDX and DDV Functions”.

Saatat joutua kdyttdimédn omaa DDV-funktiota, jos haluat asettaa tarkistusehdot
kayttdmalld muuttujia vakioiden sijasta, tai jos haluat suorittaa ehdollisia
tarkistuksia. Ajatellaanpa esimerkiksi seuraavaa koodia. Se suorittaa erilaisen
tarkistuksen riippuen IDC_FEMALE-valintaruuden tilasta. Miesten ja naisten
maksimi-ikd vélitetddn muuttujan avulla.

//{{AFX_DATA_MAP(CMyClass)
DDX_Check(pDX, IDC_FEMALE, m_bFemale);
DDX_Text(pDX, IDC_EDIT1, m_age);
//}}AFX_DATA_MAP
if (m_bFemale)

DDV_MinMax(pDX, m_age, 0, m_maxFemaleAge);
else

DDV_MinMax(pDX, m_age, 0, m_maxMaleAge);

Téastd huomataan myos se tirked seikka, ettd omat DDX/DDV-funktiot tiytyy
sijoittaa ClassWizardin //{{AFX_-kommenttilohkon ulkopuolelle.

Seuraavassa harjoituksessa lisdtddn oma tarkistusfunktio, joka vaatii kayttdjaa
syottdmadn arvon UserID-kenttidn.

Oman tarkistuksen lisiiminen MyApp-sovellukseen

1. Liséd seuraava globaali funktion méérittely ConnectDialog.h-tiedostoon,
CConnectDialog-luokan méérittelyn ulkopuolelle:

void PASCAL DDV_Required(CDataExchange * pDX, CString str);

2. Lisdd seuraava DDV_Required()-funktion méérittely ConnectDialog.cpp-
tiedoston loppuun:

void PASCAL DDV_Required(CDataExchange * pDX, CString str)

{
if(pDX->m_bSaveAndValidate && str.IsEmpty())
{
AfxMessageBox(“Please enter the User ID.”);
pDX->Fail();
I
}

Huomaa, kuinka CDataExchange::m_bSaveAndValidate-jdsenmuuttujaa tut-
kimalla varmistetaan, etti tarkistus on toiminnassa. Huomaa my®ds, kuinka
funktiota CDataExchange::Fail() kdytetddn tarkistusprosessin keskeyt-
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tdmiseen ja fokuksen palauttamiseen siihen kontrolliin, jonka arvo ei
lapéissyt tarkistusta.

3. Etsi CConnectDialog::DoDataExchange()-funktion toteutus
ConnectDialog.cpp-tiedostosta. Valitse seuraavat rivit:

DDX_Text(pDX, IDC_USERID, m_strUserlID);
DDV_MaxChars(pDX, m_strUserlID, 15);

4. Leikkaa ndmai kaksi rivid leikepdydaélle niiden nykyisestd paikasta //
{{AFX_ DATA_ MAP-kommenttilohkosta painamalla CTRL+X .

5. Liitd rivit //{{AFX_DATA_MAP-lohkon ulkopuolelle DoDataExchange()-
funktion loppuun painamalla CTRL+V.

6. Lisdd seuraavat rivit, joilla kutsutaan uutta DDV_Required()-funktiota,
valittomasti dskeisten rivien jilkeen:

DDV_Required(pDX, m_strUserID);
DoDataExchange()-funktion tulisi nyt niyttdd seuraavalta:

void CConnectDialog::DoDataExchange(CDataExchange* pDX)
{
CDialog::DoDataExchange(pDX);
//{{AFX_DATA_MAP(CConnectDialog)
DDX_Text(pDX, IDC_PASSWORD, m_strPassword);
DDV_MaxChars(pDX, m_strPassword, 15);
DDX_Check(pDX, IDC_CHECKCONNECT, m_bConnect);
DDX_Text(pDX, IDC_ACCESS, m_nAccess);
DDV_MinMaxInt(pDX, m_nAccess, 1, 5);
//}}AFX_DATA_MAP

DDX_Text(pDX, IDC_USERID, m_strUserlID);
DDV_MaxChars(pDX, m_strUserlID, 15);
DDV_Required(pDX, m_strUserID);

I

7. Kéinni ja kdynnistd MyApp-sovellus ja kokeile Data-valikon Connect-
komentoa. Kokeile, mité tapahtuu, jos yritdt napauttaa Connect-painiketta
ennen kuin syotit kayttdjatunnuksen.

Kontrollien alustaminen OninitDialog()funktion avulla

Kaikkien kontrollien alustaminen ei onnistu MFC:n normaaleilla DDX-
funktioilla, eik ole helposti suoritetavissa my0oskaén itse tehtyjen DDX-
funktioiden avulla. Esimerkiksi Connect to Data Source -dialogi
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MyApp-sovelluksessa nédyttdd listan saatavilla olevista tietoldhteistd
luetteloruudussa. Luetteloruudussa olevat tietoldhteet muuttuvat, kun
jarjestelmddn lisdtddn tai siitd poistetaan tietoldhteitd. MFC sisiltdd funktiot
DDX LBIndex ja DDX LBString, joiden avulla voit asettaa vaihtoehdot ja
noutaa kéyttdjan valinnan, mutta néité funktioita ei voida kayttia luetteloruudun
osien kanssa.

Tavallisin tapa luetteloruudun valintojen asettamiseen on ylikirjoittaa luokassa
CDialog::OnlnitDialog()-virtuaalifunktio. OnInitDialog() on funktio, joka
kutsuu CWnd::UpdateData()-funktiota (ja lopulta DDX/DDV-funktioita), kun
dialogiluokka alustetaan. OnInitDialog() on sopiva paikka omien alustusten
tekemiseen dialogin kontrolleihin, koska se suoritetaan kontrolli-ikkunan
luomisen jilkeen, mutta ennen kuin se avataan niytélle.

MFC sisiltdd kaikkia tavallisia Windows-kontrolleja vastaavat luokat.
ClassWizardia kéyttamaélld voit luoda niitd luokkia vastaavia objekteja
dialogiluokkasi jaseniksi. Namai objektit yhdistetddn dialogin kontrolleihin
DDX_Control()-funktion avulla ja sijoitetaan DoDataExchange()-funktioon. Voit
kayttdd nditd objekteja dialogin kontrollien alustamiseen tai paivittimiseen.

Seuraavassa harjoituksessa lisdtddn MFC-luokan CListBox objekti dialogiluok-
kaan vastaamaan Data Source -luetteloruuta. Objektia kdytetdédn luettelon
alusta-miseen ja oletusvalinnan asettamiseen.

CListBox-jisenmuuttujan lisdiiminen

1. Avaa ClassWizard painamalla CTRL+W. Napauta Member Variables
-vililehted.

Valitse Class name -ruutuun CConnectDialog.

Valitse Control IDs -ruudusta IDC_DSNLIST.

Napauta Add Variable. Add Member Variable -dialogi avautuu.
Kirjoita Member variable name -ruutuun m_lbDSN.

Napauta Category-ruudussa Control.

NSk

Liséd muuttuja napauttamalla OK. Muuttujan nimi ilmestyy valittuna
Control IDs -ruutuun IDC_DSNLIST jilkeen.

8. Sulje ClassWizard napauttamalla OK.

OnlInitDialog()-funktion ylikirjoittaminen

1. Avaa ClassWizard painamalla CTRL+W. Napauta Message Maps -
vililehtea.

2. Valitse Class name -ruudussa CConnectDialog.

3. CConnectDialog-luokan nimen ollessa valittuna Object IDs -ruudussa,
napauta WM_INITDIALOG Messages-ruudussa.

4. Napauta Add Function -painiketta.
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5. Napauta Edit Code -painiketta. Huomaa, ettd ClassWizard lisdd kantaluokan
kutsun kohtiin, joissa se on tarpeen. CDialog::OnInitDialog()-funktiota
kutsutaan niin, ettdi CWnd::UpdateData()-funktiota kutsumalla voidaan
alustaa kontrollit. Korvaa // TODO -kommentti funktion toteutuksesta
seuraavalla koodilla:

m_IbDSN.AddString(“Accounts”);
m_IbDSN.AddString(*Admin”);
m_IbDSN.AddString(“Management”);

Huomaa, kuinka lisddmadsi m_IbDSN-muuttujaa kdytetddn asetettaessa
luettelon jédsenia.

Voit my06s hakea kayttdjan tekemén valinnan CListBox-jdsenobjektin avulla.
Voit hakea CListBox::GetCurSel()-funktiota kiyttdmailld nollasta alkavan
indeksin, joka ilmaisee kdyttdjdn valinnan. Valintaa vastaava teksti voidaan sitten
noutaa vélittdmalla indeksi CListBox::GetText()-funktiolle. Seuraavassa
harjoituksessa haetaan kiyttdjén valitseman tietoldhteen nimi ja talletetaan se
CMyAppApp:: m_strDSN-muuttujaan. Tdhén muuttujaan tallennetaan tilarivilla
ndytettdva tietoldhteen nimi. Paras paikka tille koodille on OK-painikkeen
kisittelija, koska kayttdja napauttaa OK-painiketta halutessaan vahvistaa
valintansa. Oletuskisit-telijaa CDialog::OnOK() tdytyy myds muistaa kutsua,
koska se kutsuu CWnd::UpdateData()-funktiota.

Kiyttijin tekemin valinnan selvittiminen

1. Avaa ClassWizard painamalla CTRL+W. Napauta Message Maps -
vililehted.

2. Valitse Class name -ruudusta CConnectDialog.

3. Valitse Object IDs -ruudussa IDOK. Napauta Messages-ruudussa
BN_CLICKED.

4. Napauta Add Function -painiketta. Hyvéksy funktion nimeksi OnOK.

5. Napauta Edit Code -painiketta. Korvaa funktion toteutuksesta // TODO-
kommentti seuraavalla koodilla:

CMyAppApp * pApp = dynamic_cast<CMyAppApp *>(AfxGetApp();
ASSERT_VALID(pApp);
int nChoice = m_IbDSN.GetCurSel();

if(nChoice != LB_ERR)

{
m_IbDSN.GetText(nChoice, pApp->m_strDSN);
pApp->m_isDatabaseConnected = TRUE;
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Voit nyt kddntii ja kdynnistdd MyApp-sovelluksen. Kokeile dialogia ndhdéksesi,
ettd luetteloruudun vaihtoehdot nékyvit oikein. Valitse tietoldhteen nimi ja
napauta OK. Valitsemasi tietoldhteen nimen pitdisi ndkya tilarivilla.

Kontrollisanomien kasittely

OnOK()-funktio, jonka juuri teit, on esimerkki kontrollisanoman kisittelijasta.
Luvussa 3 oppitunnilla 3 kerrottiin, ettd kontrollit ja muut lapsi-ikkunat
lahettivat kontrollisanomia tiedottaakseen kantaikkunalle kontrollin ja kéyttdjan
viélisestd vuorovaikutuksesta. OnOK()-funktio késittelee BN_CLICKED-
sanoman, joka ldhetetddn dialogille (WM_COMMAND-sanoman parametrind),
kun kayttdja napauttaa OK-painiketta kerran.

Erityyppisiin kontrolleihin liittyy erilaisia kontrollisanomia. ClassWizardin
Message Maps -vililehdeltd niet nopeasti, mitd sanomia dialogissasi oleviin
kontrolleihin liittyy. Jos valitset dialogiluokan Class Name -ruudusta ja napautat
kontrollin tunnistetta Object IDs -ruudusta, luettelo kontrolliin liitettdvissé
olevista sanomista tulee nékyviin Messages-ruutuun. Valitsemalla jonkin
sanomatunnisteista saat sen kuvauksen nékyviin sivun alareunassa olevaan
Description-kenttién.

Kuvassa 5.2 ndet MFC ClassWizard -dialogin Message Maps -vililehden ja
luettelon sen muokkausruutuun liittdmisté sanomista
(tdssé tapauksessa IDC_USERID).

MFC ClassWizard EHE

Meszage Maps | Member Variables | Automation | Active | Events | Clazs Info |

Project: Class name: Add Class.. |

|Myiipp =] [ccomnectialog | ——
tion....

C:A L AMpdpphConnectDialog.h, C:h. skpdppiConnectDialog.cpp £ad Funchan |

Object |Ds: Meszages: Welete Funetot |

IDC_CHECKCONMNECT a EMN_CHANGE - .

IDC_DESCRIFTION _I EMN_ERRSPACE Edit Code |

IDC_DSHLIST

|DC_PASSWORD

IDCANCEL EM_SETFOCUS

DOk -

Member functions:

% DaoDataExchange

W OninitDialog OM_wWM_INITDIALOG

W OnOk OM_IDOK:BN_CLICKED

W OnSelchangeDsnlist OM_IDC_DSNLIST.LBN_SELCHANGE

Drescription: Indicates edit-contral is about to dizplay altered text

Cancel |

Kuva 5.2 ClassWizardin kdyttdminen kontrollisanomien kisittelyyn

Tarkemman kuvauksen kontrollisanomasta saat hakemalla sanoman tunnisteen
avulla Visual C++ -ohjeesta. Kontrollisanomien tunnisteet alkavat kontrollin
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nimen lyhenteestd ja N_-merkeistd muodostetulla etuliitteelld, kuten taulukosta
5.1 selvida.

Taulukko 5.1 Sanomatunnisteiden etuliitteet

Sanomatunnisteen etuliite Kontrollityyppi

BN _ Painike (Button)

CBN_ Yhdistelméruutu (Combo box)
CLBN_ Valintaluettelo (Check list box)
EN_ Muokkausruutu (Edit control)
LBN Luetteloruutu (List box)

STN_ Seliteteksti (Static text control)

ClassWizard lisdd sanomakarttaan jokaista kontrollityyppid vastaavat
ohjausmak-rot niille sanomille. Ndiden makrojen nimet muodostetaan lisidmalla
sanomatunnisteen alkuun etuliite ON . Jos esimerkiksi ClassWizardia kdyttden
luodaan kisittelija EN_UPDATE sanomalle, joka tulee IDC_USERID
muokkausruudulta (kuten kuvassa 5.2), ClassWizard lisédd sanomakarttaan
seuraavan merkinnén:

ON_EN_UPDATE(IDC_USERID, OnUpdateUserid)

Huomio IDOK jaIDCANCEL -painikkeiden BN_CLICKED-sanomat ohjataan
suoraan CDialog::OnOK() ja CDialog::OnCancel() virtuaalifunktioiden
ylikuormitetuille versioille. Sanomakarttaan merkittyja makroja ei kéyteti, jollei
sanomien kisittelijdksi merkitd erinimistd funktiota. Yleensa tulisi kayttéa
OnOK ja OnCancel -funktioita.

MFC sisiltda yleiset ON_CONTROL ja ON_NOTIFY -makrot, jotka sallivat
mukautettujen sanomien késittelyn. ClassWizard kayttdda ON_NOTIFY-makroa
uudempien Windows NT:n ja Windows 95/98:n mukana kayttoon tulleiden
kontrollien yhteydessa.

Seuraavissa harjoituksissa tehddén kasittelijd, joka huolehtii Data Source
-ruudun valinnan muutoksen seurauksena syntyvén sanoman kisittelysta.
Kasittelijaa kéytetdan ohjetekstin ndyttdmiseen luetteloruuden alla olevassa vain-
luku-muokkausruudussa. Ensin luodaan CEdit-muuttuja, joka edustaa koodissa
muokkausruutukontrollia.

CListBox-jdsenmuuttujan lisifiminen

1. Avaa ClassWizard painamalla CTRL+W. Napauta Member Variables
-vélilehted.

2. Valitse Class name -ruudusta CConnectDialog.
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. Valitse Control IDs -ruudusta IDC_DESCRIPTION. Napauta Add

Variable.

4. Kirjoita Member variable name -ruutuun m_editDesc.

5. Valitse Category-ruudusta Control. Lisdd muuttuja napauttamalla OK.

6. Sulje ClassWizard napauttamalla OK.

»  OnSelChangeDsnlist()-kontrollisanoman Kkisittelijén liséiiminen

1.

Avaa ClassWizard painamalla CTRL+W. Napauta Message Maps
-vélilehted.

. Valitse Object IDs -ruudusta IDC_DSNLIST. Valitse Messages-ruudusta

LBN_SELCHANGE.

. Napauta Add Function. Hyviksy OnSelchangeDsnlist funktion nimeksi.

4. Napauta Edit Code. Korvaa // TODO-kommentti funktion toteutusosassa

seuraavalla koodilla:

int nCursel = m_IbDSN.GetCurSel();

switch(nCursel)

{

case 0: m_editDesc.SetWindowText(“Accounting Data”);
break;

case 1: m_editDesc.SetWindowText(“Administration Data");
break;

case 2: m_editDesc.SetWindowText(*Management Data”);
break;
}

Huomaa, kuinka CWnd::SetWindowText()-funktiota kéytetddn tekstin
asettamiseen muokkausruutuun.

. Kéinni ja kéynnistd MyApp-sovellus. Varmista Connect to Data Source

-dialogia kokeilemalla, ettd kuvausteksti vaihtuu, kun valintaa Data Source
-ruudussa muutetaan.

Kontrollien kayton salliminen jaestaminen

Luvun 4 oppitunnilla 1 todettiin, ettd niiden valikko- ja tyokalurivikomentojen,
jotka eivit voi suorittaa tehtdvadnsi, ei pitdisi olla valittavissa. Sama koskee
my0s dialogin kontrolleja.

Connect to Data Source -dialogi antaa télld hetkelld kdyttijan yrittaa
yhdistymisté tietoldhteeseen, vaikka yhtién tietoldhdettd ei ole valittu ja
kirjautumistietoja ei ole syotetty. Tarkistusfunktion kéyttdmisen sijasta tissd
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tapauksessa olisi parempi, jos Connect-painiketta ei voi valita ennen kuin kaikki
tarvittavat tiedot on sydtetty. Seuraavassa harjoituksessa nihddin, kuinka
CWnd::EnableWindow()-funktiota kdyttien sallitaan tai estetddn kontrollin
kayttdminen, ja kuinka kont-rollisanomakasittelijdd voidaan kéyttdd dialogin
kontrollien tilan péivittdmiseen, kun kéyttéja kisittelee dialogin tietoja.

Connect-painikkeen kiyton salliminen ja estiminen

1.

Valitse ClassWizardin Member Variables -vililehdelld CConnectDialog-
luokan IDOK-kontrollitunniste. Lisdd CButton jasenmuuttuja
m_bnConnect.

. Valitse ClassWizardin Member Variables -vililehdelli CConnectDialog-

luokan IDC_USERID-kontrollitunniste. Lisdd CEdit jasenmuuttuja
m_editUserID. Sulje ClassWizard napauttamalla OK.

. Lisdd seuraavat Connect-painikkeen kéyton tarvittavien tietojen syottimisen

jilkeen mahdollistavat koodirivit CConnectDialog::OnSelchangeDsnlist()-
funktion loppuun, juuri viimeisen aaltosulun eteen. (CWnd::
GetWindowText() palauttaa kopioitujen merkkien méérén.)

char tempbuf[8];
if(m_editUserID.GetWindowText(tempbuf, 7))
m_bnConnect.EnableWindow(TRUE);

. Valitse ClassWizardin Message Maps -vililehdelld CConnectDialog-luokan

IDC_USERID-kontrollitunniste. Valitse EN_UPDATE-sanoma ja lisdé
OnUpdateUserid()-kontrollisanomafunktio. Aloita funktion muokkaaminen
napauttamalla Edit Code.

. Lisad seuraavat koodirivit OnUpdateUserid()-funktioon:

char tempbuf[8];
if(m_IbDSN.GetCurSel() != LB_ERR)

{
if(m_editUserID.GetWindowText(tempbuf, 7))
m_bnConnect.EnableWindow(TRUE);
else
m_bnConnect.EnableWindow(FALSE);

}

Lisdd CConnectDialog::OnlInitDialog() funktion loppuun ennen return-
komentoa seuraava rivi, joka varmistaa, ettd Connect-painike on oikeassa
tilassa, kun dialogi avautuu:

OnUpdateUserid();

. Koska tdmin kentén tarkastusfunktiota ei end tarvita, voit poistaa

DDV_Required()-funktion ConnectDialog.cpp-tiedostosta, sekd sen madrit-
telyn ConnectDialog.h-tiedostosta. Poista DDV_Required() kutsu
ConnectDialog.cpp-tiedoston CConnectDialog::DoDataExchange()-
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funktiosta. Palauta seuraavat rivit ClassWizardin hallintaan siirtimélla ne //
{{AFX_DATA_ MAP-kommenttilohkon sisélle (varmista, ettd ne pysyvit
yhdessi):

DDX_Text(pDX, IDC_USERID, m_strUserID);
DDV_MaxChars(pDX, m_strUserlD, 15);

. Kéinni ja kdynnistd MyApp-sovellus. Varmista Connect to Data Source

-dialogia kokeilemalla, ettd Connect-painike on kdytdssi vain, jos tietoldhde
on valittu ja UserID-kentti taytetty.

Dialogin kayttaminen sovelluksen tietojen muokkaamiseen

Téasséd kaytdnnon harjoituksessa lisdtdédn muutamia jisenmuuttujia MyApp-
sovelluksen dokumenttiluokkaan. Muista, ettd MFC-sovelluksessa dokumentti-
luokka on oikea séilytyspaikka sovelluksen tiedoille. Harjoituksessa tehdidin
dialogi, jonka avulla sovelluksen tietomuuttujien arvoja voidaan muuttaa. Sinun
tulisi kdyda tdmé harjoitus l4pi ennen kuin jatkat eteenpdin, koska se toimii
pohjana seuraavien lukujen esimerkeille ja harjoituksille.

»  Sovelluksen tietomuuttujien lisiiiminen

1.

Avaa MyApp-projekti. Napauta ClassViewissd hiiren kakkospainikkeella
CMyAppDoc-luokkaa ja napauta Add Member Variable. Lisii julkinen int-
muuttuja m_nLines.

Aloita koodin muokkaaminen kaksoisnapauttamalla CMyAppDoc-
muodostinta.

Aseta m_nLines-muuttujan alkuarvoksi 20. Liitd 60 merkkia pitka
merkkijono m_string-muuttujaan niin, ettd muodostin ndyttdd suunnilleen
télta:

CMyAppDoc::CMyAppDoc()

{
m_nLines = 20;
m_string =
“This is a very long string designed to take up lots of space”;
}

. Lisdd menueditoria kdyttdmalld uusi komento Data-valikon alkuun.

Komennon otsikoksi asetetaan &Edit ja kehote merkkijonoksi “Edit
document data.” Hyviksy tunniste ID_DATA_EDIT, joka on luotu
oletuksena.

. Luo dialogieditoria kdyttden uusi dialogimalli tunnisteelle IDD_EDITDATA.

Dialogin otsikoksi tulee Edit Document Data ja se sithen tulee kaksi
selitetekstid otsikoituina Line text: ja Number of lines:, jotka vastaavat
muokkausruutuja IDC_EDIT LINETEXT ja IDC_EDIT NUMLINES.
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10.

Kontrollit tulisi jarjestelld kuten kuvassa 5.3. Valitse Number-valintaruutu
IDC_EDIT NUMLINES-kontrollin Styles-ominaisuussivulta.

Edit Document Data E

Line test: ||

Mumber of lines: I
e

Kuva 5.3 Edit Document Data -dialogi

. Luo ClassWizardia kayttimaélld dialogiluokka IDD_ EDITDATA-dialogille.

Luokan nimeksi tulee CEditDataDialog, ja se periytetdén luokasta CDialog.
Liséa kaksi muokkausruutuja vastaavaa jisenmuuttujaa: CString-muuttuja
m_strLineText ja UINT-muuttuja m_nLines.

. Lisda seuraava koodirivi MyAppDoc.cpp-tiedoston alkuun muiden #include-

lauseiden joukkoon:

#include “EditDataDialog.h”

. Lisda ClassWizardia kayttdmalla kisitteliji OnDataEdit() objektitunnisteelle

ID_DATA_EDIT. Funktion tulisi késite]li COMMAND-sanoma ja se
lisdtdin CMyAppDoc-luokkaan.

Lisda seuraava koodi OnDataEdit()-funktion runkoon:

CEditDataDialog aDlg;

aDlg.m_nLines = m_nLines;
aDlg.m_strLineText = m_string;

if(aDlg.DoModal())

{
m_nLines = aDIg.m_nLines;
m_string = aDIlg.m_strLineText;
UpdateAllViews(NULL);

}

Kéadnna ja kdynnistd MyApp-sovellus. Valitse Edit Data-valikosta ja tarkista,
ettd Edit Document Data -dialogi avautuu oikein.
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Ominaisuussivujentoteuttaminen

Luvussa 4 opit, ettd ominaisuussivut ovat dialogeja, joita kédytetddn erityisesti
objektien, kuten sovelluksen tai ndkymén nykyisen valinnan ominaisuuksien
asettamiseen. Ominaisuussivulla on kolme pédédosaa: dialogi, vahintdin yksi sivu
ja jokaisen sivun ylireunassa oleva vililehti, jota napauttamalla kéyttdja valitsee
sivun. Ominaisuussivut ovat kédyttokelpoisia tilanteissa, joissa on muutettavana
joukko samanlaisia asetuksia tai ominaisuuksia. Ominaisuussivun avulla suuri
joukko tietoja voidaan yhdistdd helposti kdsitettdvadn muotoon. Visual C++:n
Project Settings -dialogi on hyvi esimerkki ominaisuussivusta.

MFC kiyttdd ominaisuussivujen toteuttamiseen kahta luokkaa: CPropertySheet-
luokkaa, joka edustaa dialogia ja CPropertyPage-luokkaa, joka edustaa ominai-
suussivun yksittéisid sivuja. Ominaisuussivu tehddén néitd luokkia kéyttden
seuraavasti:

1. Luodaan dialogimalliresurssi jokaiselle ominaisuussivulle. Niiden kaikkien ei
tarvitse olla saman kokoisia, mutta niiden ulkoasu kannattaa pitdd mahdolli-
simman yhtendisend, jolloin sivuista tulee intuitiivisesti helppokéyttoisid.
Omi-naisuussivun dialogimalliresurssi tulisi luoda niin, ettd reunus on
tyypiltddn Thin, sekd Child ja Disabled ominaisuudet ovat asetettuja.
Annettu otsikko ilmestyy sivun vililehteen.

2. Luodaan ClassWizardilla jokaista ominaisuussivun dialogimallia kohden
CPropertyPage-luokasta periytetty luokka.

3. Luodaan ClassWizardilla jisenmuuttujat ominaisuussivun arvoja varten ja
asetetaan vastaavat DDX ja DDV -funktiot.

4. Luodaan ldhdekoodissa CPropertySheet-objekti. Yleensd CPropertySheet-
objekti muodostetaan ominaisuusikkunan avaavan komennon késittelijéssa.
Jokaiselle sivulle luodaan oma objekti.

5. Jokaista lisdttdvaa ominaisuussivua kohden kutsutaan funktiota
CPropertySheet::AddPage() ja annetaan parametriksi kunkin
ominaisuussivun osoite.

6. Luodaan modaalinen ominaisuusikkuna funktiolla CDialog::DoModal(), tai
modaaliton ominaisuussivu funktiolla CDialog::Create().

Sovelluskehys lisdd modaaliseen ominaisuusikkunaan oletuksena OK, Cancel ja
Apply -painikkeet, ja késittelee jokaisen ominaisuussivun kontrollien DDX:t ja
DDV:t. Modaalinen ominaisuusikkuna kannattaa yleensé tehdé niin, ettd ensin
luodaan pinoon viliaikainen objekti, johon lisdtddn CPropertyPage-objektit, ja
kutsutaan sitten funktiota DoModal(). Jos haluat lisdtd ominaisuusikkunaan
muita kontrolleja, luo ClassWizardia kdyttden oma CPropertySheet-luokasta
periytetty luokka. Modaalittomien ominaisuusikkunoiden kanssa ndin tiytyy
menetelld joka tapauksessa, koska Create()-funktio ei luo oletuksena yhtéén
kontrollia ominaisuusikkunaan.



Luku5 Sovelluksen toimintojen toteuttaminen 179

Lisétietoja tdstd aiheesta saat Visual C++:n ohjeesta “Adding Controls to a Prop-
erty Sheet”. Varmista, ettd Search-vélilehden Search titles only -valintaruutu on
valittuna, kun teet hakua. Néin saat tuloksena vain halutun otsikon.

Seuraavassa harjoituksessa tehdddn MyApp Settings -ominaisuusikkuna
MyApp -sovellukselle. Télld ominaisuusikkunalla on kaksi vililehted, kuten néet
kuvassa 5.4. Sivuilla olevat kontrollit eivit tee mitdén — niiden sisdltdmii tietoja
ei kisitella tissa harjoituksessa.

MyApp Settings E
Page 1 | FPage 2|

Option 1: I
Option 2: I

[~ Checkl

QK I Cancel | Lol |

Kuva 5.4 MyApp Settings -ominaisuusikkuna

Page 1 -dialogimallin luominen
1. Valitse MyApp-projektissa ResourceView ja avaa MyApp-resurssikansio.
2. Napauta hiiren kakkospainikkeella Dialog-kansiota. Valitse Insert Dialog.

3. Uusi tyhja dialogi avautuu. Poista OK ja Cancel -painikkeet valitsemalla ne
ja painamalla DELETE.

4. Aloita dialogin ominaisuuksien muokkaaminen painamalla ENTER. Kirjoita
ID-ruutuun IDD_PPAGE]1. Kirjoita Caption-muokkausruutuun Page 1.

Valitse Styles-vililehti. Valitse Style-ruudusta Child.

Valitse Border-ruudusta Thin.

Varmista, ettd Title bar -valintaruutu ei ole valittuna.

Valitse More Styles -vililehti. Valitse Disabled -valintaruutu.

© ® N

Liséa sivulle pari kontrollia — voit kiyttdd kuvaa 5.4 mallina. Liséé
vahintddn yksi muokkausruutu ja anna sille tunnisteeksi IDC_EDIT_PP1.

CPagel-luokan luominen

1. IDD_PPAGEI1-dialogin ollessa avoinna dialogieditorissa, avaa ClassWizard
painamalla CTRL+W.

2. Avaa New Class -dialogi napauttamalla OK.
3. Kirjoita Name-muokkausruutuun CPagel.

4. Valitse Base Class -ruudusta CPropertyPage.
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5. Luo CPagel-dialogi napauttamalla OK.
6. Sulje ClassWizard napauttamalla OK. Sulje dialogieditori.

Luo toinen ominaisuussivumalli. Erota se ulkoisesti ensimmaiisestd muuttamalla
kontrollien kokoa ja lisddmalld kontrolleja. Anna mallille tunniste
IDD_PPAGE2 ja otsikko Page 2. Varmista, etti silld on samat tyylimaérittelyt
kuin ensimmadiselld-kin sivulla. Tee tistd sivusta CPropertyPage-luokasta
periytetty luokka CPage2.

Seuraavaksi tehddin ominaisuusikkuna, joka siséltdé edelld tehdyt kaksi ominai-
suussivua. Ominaisuusikkuna avataan View-valikkoon lisdttavélld Settings
-komennolla.

Ominaisuusikkunan avaavan Settings-komennon lisiéiminen

1. Lisdd menueditoria kiyttdmalla uusi komento View-valikkoon. Kirjoita otsi-
koksi Setti&ngs ja kehotteeksi Application settings. Anna editorin luoda
tunniste ID_VIEW_SETTINGS. Sulje menueditori.

2. Avaa ClassWizard. Lisdd CMainFrame-luokkaan komennon ID_VIEW_
SETTINGS kisitteliji OnViewSettings().

3. Lisdd seuraava koodi OnViewSettings()-funktion runkoon:

CPropertySheet PropSheet;
CPage1 pp1;
CPage2 pp2;

PropSheet.AddPage(&pp1);
PropSheet.AddPage(&pp2);

PropSheet.SetTitle(“MyApp Settings”);
PropSheet.DoModal();

4. Lisad seuraavat rivit CMainFrame.cpp-tiedoston alkuun:

#include “Page1.h”
#include “Page2.h”

5. Kéinni ja kdynnistd MyApp-sovellus. Avaa ominaisuusikkuna kokeilemista
varten napauttamalla View-valikon Settings-komentoa. Huomaa, kuinka omi-
naisuussivut on sovitettu ominaisuusikkunaan ja kuinka otsikoita kéytetdan
vililehtien tunnisteina. Huomaa my®ds, kuinka sovelluskehys automaattisesti
lisdd Apply-painikkeen.

Ominaisuusikkunan Apply-painikkeen kasitteleminen

OK-painike sulkee ominaisuusikkunan, seki tallentaa ja tarkastaa kaikkien omi-
naisuussivujen tiedot. Apply-painike puolestaan antaa kayttdjille
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mahdollisuuden tallentaa ja tarkistaa tietoihin tehdyt muutokset ilman, etta
ominaisuusikkuna sulkeutuu. Tdma on kdytdnnollinen tapa, jos kayttdjd haluaa
saattaa yhden ominaisuussivun asetukset voimaan ennen kuin jatkaa asetusten
tekemistd toisella ominaisuussivulla.

Apply-painikkeen kdyttd on oletuksena estetty. Apply-painike saadaan kdyttoon
kiyttdjén syotettyd tietoja tai muutettua jonkin kontrollin tilaa kutsumalla
funktio-ta CPropertyPage::SetModified(TRUE). Apply-painikkeen
napauttaminen ai-heuttaa CPropertyPage::OnApply()-késittelijan kutsumisen,
jolloin tiedot talletetaan ja tarkistetaan sulkematta ominaisuusikkunaa.

Jos paitit olla kayttimattd Apply-painiketta ominaisuusikkunassasi, sinun ei silti
tarvitse poistaa sitd. Microsoftin suunnitteluohjeiden mukaan se voidaan jattaa
paikoilleen.

Seuraavassa harjoituksessa ndhdédén, kuinka Apply-painike saatetaan kéytt6on
kayttdjan syotettyd tietoja muokkausruutuun.

>  Apply-painikkeen kiyttoon saattaminen
1. Avaa ClassWizard ja valitse Message Maps -vililehti. Napauta CPagel.

2. Valitse Object IDs -ruudusta IDC_EDIT_PP1. Valitse Messages-ruudusta
EN_UPDATE.

3. Napauta Add Function. Hyvéksy funktion nimeksi OnUpdateEditPpl1.

4. Napauta Edit Code. Korvaa funktiosta / TODO-kommentti seuraavalla
koodirivilla:

SetModified(TRUE);

5. Kéénni ja kdynnistd MyApp-sovellus. Kirjoita muutamia merkkeja
muokkausruutuun, joka vastaa IDC_EDIT PPI-resurssia. Varmista, ettd
Apply-painike tulee kirjoituksen aikan kdytettdvaksi. Napauta Apply-
painiketta ja huomaa, kuinka se poistetaan automaattisesti kéytosta.

Oppitunninyhteenveto
DDX:44 voidaan kayttda sovelluksen dialogeissa nikyvien kontrollien
alkuarvojen asettamiseen ja kdyttdjin syottdmien tietojen noutamiseen
sovelluksen kayttoon. DDV:n avulla voidaan kayttdjan syottamét tiedot tarkistaa

ennen niiden vilittdmistd sovellukselle. DDX:n ja DDV:n toteutus on suurelta
osin automatisoitu ClassWizardin avulla.

DDX:n perustoiminnot lisdtdin luomalla ClassWizardilla dialogin kontrolleihin
kir-joitettuja tietoja vastaavat jasenmuuttujat. Yksinkertainen DDV-toiminto
voidaan lisdtd madrittelemédlld ClassWizardilla yksinkertaiset kelpoisuussadnnot
muuttujia luotaessa. Samalla kun mééritellddn muuttujat ja kepoisuussddnnot,
ClassWizard lisdd ennalta méériteltyihin MFC-funktioihin kutsut
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ylikuormitettuun DoDataExchange()-funktioon, joka suorittaa tietojen
tarkistamisen ja siirron.

DoDataExchange()-funktiota kutsuu CWnd::UpdateData()-funktio. CDialog
::OnlnitDialog() alustaa kontrollit kutsumalla UpdateData()-funktiota.
CDialog::OnOK() puolestaan kutsuu UpdateData()-funktiota saadakseen
kontrollien sisdltamét arvot ja suorittaakseen tarkistukset.

DDX/DDV-toimintoja voi lisétd kirjoittamalla omia mukautettuja funktioita.
Mu-kautetut DDX ja DDV -funktiot tulisi sijoittaa ClassWizardin yllapitdman
koodilohkon ulkopuolelle. Kaikki DDX ja DDV -funktiot vaativat parametriné
tdmianhetkisen tiedon vilityksen sisdltod edustavan CDataExchange-objektin.
Luokka siséltdé jasenmuuttujan m_bSaveAndValidate, joka osoittaa tiedonsiirron
suunnan ja Fail()-funktion, joka keskeyttdd tiedonsiirtoprosessin ja palauttaa
fokuksen siihen kontrolliin, jossa tarkistuksessa hyldtty tieto on.

Kontrollit, joiden alustaminen DDX-funktion avulla on vaikeaa, voidaan alustaa
ylikuormittamalla dialogiluokan CDialog::OnlInitDialog()-funktio. Dialogin tie-
toja voidaan késitelld myds ylikuormitetun CDialog::OnOK()-funktion kautta.

MEFC siséltdé jokaista Windowsin peruskontrollia vastaavan luokan. Kayttdmalla
ClassWizardia voit tehdd néiden kontrolliluokkien objekteista dialogiluokan
jdsen-muuttujia. Namaé objektit yhdistetdén dialogin kontrolleihin
DoDataExchange()-funktion DDX_Control()-funktion avulla. Nditd
kontrolliobjekteja kayttdmélld voidaan dialogin kontrollit alustaa ja pdivittda.

ClassWizardilla voidaan tehdéd késittelijét kontrollien kantaikkunalleen
(dialogille) l&hiettdmien sanomien késittelemistd varten. Nama késittelijat
toteutetaan yleensd osana dialogiluokkaan. Késittelijoiden tehtdvénd on usein
huolehtia kontrollien kiyton sallimisesta ja estimisestd kéyttdjin kayttdessi
dialogia.

Ominaisuusikkunat ovat monisivuisia dialogeja, joiden avulla tietoja voidaan
ryh-mitelld helposti késiteltdvidn muotoon. MFC:ssd ominaisuusikkunat
toteutetaan kahden Iuokan avulla. CPropertySheet-luokka edustaa dialogia ja
CPropertyPage-luokka ominaisuusikkunan yksittiisté sivua.
Ominaisuusikkunaa tehtiessé tiytyy ensin tehdéd dialogimalli jokaiselle sivulle
tai vililehdelle, ja sen jdlkeen luoda CPropertyPage-luokasta periytetty luokka.
Lahdekoodissa luodaan CPropertySheet-objekti ja lisdtddn ominaisuussivut
kutsumalla CPropertySheet ::AddPage()-funktiota niin monesti kuin on tarpeen.
Yleensd CPropertySheet-objekti luodaan pinoon ominaisuusikkunan avaavan
komennon seurauksena.

Sovelluskehys luo ominaisuusikkunaan oletuksena Apply-painikkeen, jonka
kiyt-td on estetty. Apply-painikkeen avulla kdyttdja voi toimittaa ja tarkistaa
tekemin-sd muutokset sulkematta ominaisuussivua. Jos sovelluksessa kéytetidn
Apply -painiketta, sen kadyttiminen tulee sallia heti, kun kayttdjd muuttaa
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dialogin kont-rolleissa olevia tietoja. Apply-painikkeen kéytto sallitaan
kutsumalla CPropertyPage::SetModified(TRUE)-funktiota.

Oppitunti 2: Sovelluksentietojen nayttaminenja

tulostaminen
Luvun 3 oppitunnilla 4 niit, kuinka MFC:n CView-luokasta periytettyd luokkaa
kaytettiin muodostettaessa kuvaa sovelluksen tiedoista. Opit, ettd MFC siséltda
CDC-luokan, joka kapseloi piirtopinnan ja joukon piirtopinnalla toimivia
funktioita, joilla voidaan muodostaa kuva tulostuslaitteelle. Opit my06s kuinka
sovelluskehys vélittdd CDC:std johdetun nykyisté tulostuslaitetta vastaavan
piirtopintaobjektin CView::OnDraw()-funktiolle. Niin OnDraw()-funktio
toimii sovelluksen piirtokoodin keskityspaikkana. Samaa koodia voidaan kayttda

riippumatta siitd, onko kohde sovelluksen ikkuna, esikatseluikkuna vai
tulostuslaite.

Talla oppitunnilla opit lisid CView ja CDC -luokista periytettyjen luokkien kdy-
tostd. Opit my0s, kuinka MFC:n piirtotyokaluluokkia kdytetddn sovelluksen
tietojen ldhettdmiseen néytolle tai tulostimelle.

Taman oppitunninjalkeen:

= Tiedét, kuinka loogista koordinaatistoa kéyttiméll4 saadaan sovelluksen
tiedot ndkymaéén oikein kaikilla piirtopinnoilla, jotka tukevat Windows
Graphical Device Interface (GDI) rajapintaa.

= Tiedét, Windowsin piirtotilat ja kuinka niitd kdytetadn.
= Tiedét, kuinka MFC-sovelluksessa toteutetaan vieritys.

= Tiedit, kuinka MFC:n piirtotyokaluluokkia kéytetddn piirtopinnalle
piirrettdessa.

= Tiedét, kuinka tulostus ja tulostuksen esikatseluprosessit toimivat ja kuinka
mukautettuja tulostustoimintoja tehddén.

Oppitunnin arvioitu kesto: 40 minuuttia

Ennen tdmén oppitunnin aloittamista taytyy sovelluksen piirtofunktiota muuttaa
niin, ettd se nayttdd “Hello World!”-tekstin sijasta sovelluksen tietoja.

»  OnDraw()-funktion muokkaaminen
1. Etsi CMyAppView::OnDraw()-funktion toteutus. Korvaa nykyinen versio
seuraavalla koodilla:

void CMyAppView::OnDraw(CDC* pDC)
{
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CMyAppDoc* pDoc = GetDocument();
ASSERT_VALID(pDoc);

CFont aFont;
aFont.CreateFont(16, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O,
FF_ROMAN, 0);

CFont * pOldFont = pDC->SelectObject(&aFont);

CSize TextSize = pDC->GetTextExtent(pDoc->m_string);
int nLinePos = 10;

for(inti = 0; i < pDoc->m_nLines; i++)

{
pDC->TextOut(10, nLinePos, pDoc->m_string);

nLinePos += TextSize.cy;

pDC->SelectObject(pOldFont);
}

Kéainna ja kidynnistd MyApp-sovellus.
3. Valitse Edit-valikosta Data.

4. Kirjoita Edit Document Data -dialogin Line text -muokkausruutuun 60
merkkid pitkd merkkijono ja numero 20 muokkausruutuun Number of lines.

5. Sulje dialogi napauttamalla OK. Kirjoittamasi tekstin tulisi ilmestyd ndyttoon
20 kertaa kuten kuvassa 5.5.

r'} Untitled - MpApp M= E3
File Data “iew Help

DSHE-00& 2|

This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space
This is & wery long string designed to take up lots of space

Ready | Database not connected i

Kuva5.5 MyApp-sovelluksen testituloste
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Koordinaatistojarjestelma
Graafiset laitteet muodostavat tulosteensa kaksiulotteiseen koordinaatistoon.
Néytolle tulostettaessa kiytetddn mitoituksessa pikseleitd ja tulostimissa
viripisteitd. GDI-piirtofunktioita kdytetddn Windows-sovelluksissa tulostuksen
madrittelyyn samalla tavoin laitteesta riipumatta. GDI:ssd piirrokset mitoitetaan
ja skaalataan abstrakteilla yksikoilla, joita kutsutaan loogisiksi yksikoiksi (logical
units).

Esimerkiksi seuraava OnDraw()-funktiosta oleva koodi alustaa fonttiobjektin
ndytolle tulostamista varten. Fontin korkeudeksi tulee 16 loogista yksikkoa.

aFont.CreateFont(16, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, FF_ROMAN, 0));

Seuraava koodi siirtyy ensin sovelluksen koordinaatiston pisteeseen (100,200),
ja piirtdd sitten 200 loogista yksikkod pitkdn pystyviivan pisteeseen (300,200).

pDC->MoveTo(100, 200);
pDC->LineTo(300, 200);

Loogisella yksikolld ei ole mitddn méérdttyd mittaa. Loogisen yksikon mittojen
madrittdminen kdyttdvan laitteen mittojen mukaan on sinun tehtévisi. GDI
toteuttaa yhtendisen koordinaatistojérjestelmin, tarjoten ndin standardin
liittymén moniin erityyppisiin ndyttdihin, tulostimille ja muille sovelluksen
mahdollisesti kayttdmille tulostuslaitteille. Voit mééritelld kohdistustavan
(mapping mode), joka méadrittdd, kuinka sovelluksen piirtoalueen loogiset
yksikot siirretddn laitteiston piirtoalueelle (laitteiston yksikkoind). GDI takaa,
ettd siirto tuottaa yhtendisen tulosteen kaikille liitetyille kohdelaitteille.

GDI siséltidd kahdeksan piirtotilan méérittelyd, jotka méaérittelevét loogisen
koordinaatiston ja laitteiston koordinaatiston suhteen. Oletuskohdistustapa on
MM_TEXT. Se siirtdd loogisen yksikon yhdeksi pikseliksi riippumatta laitteen
resoluutiosta. Téstd voi seurata ongelmia tulostettaessa, kuten seuraava harjoitus
havainnollistaa.

» MM_TEXT-kohdistustavan vaikutusten tutkiminen
1. Kdynnistd MyApp-sovellus.

2. Valitse Data-valikosta Edit, ja kirjoita noin 60 merkkié pitkd merkkijono
niytettidviksi 20 kertaa.

3. Jos tulostin on asennettuna, tulosta sovelluksen tiedot valitsemalla Print-
komento File-valikosta. Jos tulostinta ei ole asennettu, valitse Print Preview
-komento File-valikosta, jolloin néet tiedot siind muodossa kuin ne
tulostuisivat naytolle.
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Huomaat, etti tulostimen tulostus on erittdin pientd. Taéma johtuu ndyton ja
tulostimen erilaisesta resoluutiosta. Piirtofunktiot skaalaavat tulosteen kohde-
laitteen resoluution mukaan. Néin ollen kirjain, joka on korkeudeltaan 16
pikselid, on 800x600 néytolld noin 0.21 tuumaa korkea. 600 x 600 dpi (pistettéd
tuumalle) tulostimella korkeus on vain noin 0.026 tuumaa.

MM_TEXT on yksi kuudesta kiinteésti (fixed) kohdistustavasta, jotka ovat en-
nalta maérdttyja suhteita loogisten fyysisten yksikdiden valilld. Muut kiinteét
kohdistustavat mééarittavit loogisten yksikdiden mitat laitteen mittoina.

MM _LOENGLISH miérittad esimerkiksi, ettd looginen yksikkd vastaa 0.01
tuumaa kohdelaitteella. Kiintedt kohdistustavat on lueteltu taulukossa 5.2.

Taulukko 5.2 Kiinteiit kohdistustavat

Piirtotila Yksi yksikko vastaa

MM_TEXT 1 laitteen pikseli
MM _LOENGLISH 0.01 tuumaa
MM_HIENGLISH 0.001 tuumaa

MM_LOMETRIC 0.1 millimetrid
MM_HIMETRIC 0.01 millimetrid
MM_TWIPS 1/1440 tuumaa

Huomio Windowsissa ei pystytd tosiasiassa antamaan naytolle fyysisid mittoja,
koska ndyton ajuri ei tunne monitorin todellisia mittasuhteita. Ndin ollen
edellisessé taulukossa ilmoitetut tuumat ja millimetrit ovat ideaalisen monitorin
mittoihin perustuvia loogisia arvoja. Toisaalta tulostimissa mitat ovat fyysisesti
tarkkoja.

Kiinteiden kohdistustapojen lisdksi voidaan kéyttdd my0s itse madriteltdvid koh-
distustapoja MM_ISOTROPIC ja MM_ANISOTROPIC. Niiden kohdistustapo-
jen suhteita ei ole ennalta mééritelty, joten suhde loogisten ja fyysisten mittojen
valilld on madriteltdva itse. Kun valitaan MM_ISOTROPIC tapa, GDI suorittaa
kohdistuksen niin, ettd loogiset yksikot kohdistuvat samalla tavoin sekéd x- ettd
y-suunnassa. MM_ANISOTROPIC-tapa kohdistaa x- ja y-koordinaatit toisistaan
riippumatta.

Loogisten ja fyysisten yksikoiden vélinen suhde méaritellddn kahden
suorakaiteen avulla, joista toinen méérittelee loogisen tilan mittasuhteet (ikkuna,
window) ja toinen laitteen tilan (katseluikkuna, viewport). Ikkunan mittasuhteet
madritellddn loogisina yksikkoind kayttdmalla CDC::SetWindowExt()-
funktiota. Katseluikku-nan mitat asetetaan kiyttden funktiota
CDC::SetViewportExt() ja ne miiritel-144n laitteen yksikkoiné. Tiedot
nykyisen laitteen mitoista saadaan kayttdmalla CDC::GetDeviceCaps()-
funktiota.
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Seuraava koodi asettaa MM_LOENGLISH-tapaa vastaavan kohdistustavan:

pDC->SetMapMode(MM_ANISOTROPIC);
pDC->SetViewPortExt(pDC->GetDeviceCaps(LOGPIXELSX),

pDC->GetDeviceCaps(LOGPIXELSY);
pDC->SetWindowExt(100, -100);

GetDeviceCaps()-funktion LOGPIXELSX ja LOGPIXELSXY parametrit palaut-
tavat kuvapisteiden madrdn loogista tuumaa kohden niyton korkeus- ja leveys-
suunnassa. Koodissa maéritelldén, ettd 1 x 1 -tuuman nelid laitteella vastaa
sovel-luksen piirtoalueella 100 x 100 loogista yksikkod. Tai toisin sanoen yksi
looginen yksikkd vastaa 0.01 tuumaa tulostuslaitteella.

Huomaa, ettd SetWindowExt()-funktion y-parametrilla on negatiivinen arvo.
Ole-tuksena laitteen koordinaatisto noudattaa Windowsin kaytintoa, ettd origo
on ikkunan vasemmassa yldkulmassa ja y:n arvot kasvavat alaspédin mentiessa.
Jos ikkunan ja katseluikkunan y-arvojen vélinen suhde méaéritellaan kaanteiseksi,
piir-tofunktiot voivat kéyttdd perinteistd matemaattista koordinaatistoa, jossa y:n
arvo kasvaa ylospdin mentdessd. Muista, ettd ndyt61la oleva alkupiste (sijainti
(0, 0)) sijoitetaan oletuksena ikkunan vasempaan yldkulmaan, joten jos kaytét
ylospéin kasvavia y-koordinaatteja, piirtojilki ei tule suoraan nakyviin.
Piirtdminen pitié tehdi ndkyvin ikkunan ylépuolelle. Voit joko kéyttdd
kadnteisid y koordinaatteja tai voit siirtdéd origon loogisen ikkunan vasempaan
alakulmaan kayttimalld CDC::SetViewportOrg()-funktiota.

Kiintedt kohdistustavat kdyttdvit matemaattista kdytintod, jonka mukaan x-koor-
dinaatit kasvavat oikealle ja y-koordianaatit kasvavat ylospdin mentdessa.
MM_TEXT-kohdistustapa noudattaa Windowsin kayténto4, jossa y koordinaatin
arvo kasvaa alaspdin mentdessa.

Kun ndkyméén on valittu sopiva kohdistustapa, voidaan GDI-piirtofunktioilla
muodostaa tuloste kdyttden loogisia yksikditd. Muunnos loogisten ja fyysisten
(laite) koordinaatistojen vélilld hoidetaan automaattisesti. Joissain tilanteissa
muunnos tdytyy tehda itse kayttimélla CDC-metodeja LPtoDP() ja DPtoLP(),
koska tietynlaiset tiedot saadaan vain laitteiston koordinaatteina. Esimerkiksi
hiiren sijainti hetkelld, jolloin sen painiketta napautetaan, saadaan CView::
OnLButtonDown()-késittelijdn parametreiksi kahtena fyysisend koordinaattina.
Jos halutaan selvittdd, onko hiirtd napautettu loogisen piirroksen tietylld alueella,
tiytyy koordinaatit muuntaa loogisiksi.

Vieritysnakymii

Kun piirretédén loogiseen tilaan, rajoituksena on vain koordinaatiston lukualue.
Koordinaattien tdytyy Windows 95:ssé ja 98:ssa olla vililla —32,768:sta
32,767:4n. Kéytettdesa MM_LOENGLISH kohdistustapaa, timi alue vastaa
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lahes 280 neliometrid fyysisté piirtoaluetta — miké on huomattavasti enemmén
kuin yhdessédkiin kaytettdvassi tulostuslaitteessa.

Ne ikkunat, jotka eivét pysty ndyttimédn sovelluksen tietoja yhdessd ruudussa,
tulisi varustaa vierityspalkeilla. Vierityspalkit tulisi toteuttaa aina, kun kayttéa;jalla
on mahdollisuus ikkunan koon muuttamiseen ja ne pitdd tuoda niyttdon heti,
kun ikkunan kehys alkaa peittdd tydalueella olevia tietoja.

Onneksi MFC:n avulla vierityksen toteuttaminen dokumentti/ndkyma-sovelluk-
seen on helppoa. Muistanet luvun 2 oppitunnilta 1, ettd MyApp-sovelluksen
niakymaéluokka periytettiin CScrollView-luokasta. Voit lisdtd vierityksen mihin
tahansa nakymailuokkaan kayttiméalla CWnd-vieritysfunktioita ja kdsittelemalld
WM_VSCROLL ja WM_HSCROLL -sanomat, mutta CScrollView-luokka
helpottaa vierityksen toteuttamista:

» Huolehtimalla ikkunan ja katseluikkunan kohdistustavoista.

*  Vierittdmélld ndkymii automaattisesti vierityspalkkien sanomien mukaan.

Seuraavassa harjoituksessa tutustutaan CScrollView-funktion
vieritysominaisuuksiin.

MyApp-sovelluksen vieritystoimintoihin tutustuminen

1. Kéynnistd MyApp-sovellus.

2. Valitse Data-valikosta Edit, ja kirjoita noin 60 merkkid pitkd rivi
toistettavaksi 20 kertaa.

3. Muuta ikkunan kokoa niin, ettd se on kuvan 5.6 mukainen.

r'} Untitled - My... [9[=] E3

File Data “iew Help

= = =

This is & very long string—|
This is & very long string
This is & very long string
This is a very long string_|
This is a very long stringLI

Ready i

Kuva 5.6 MyApp-sovelluksen vieritystoimintojen kokeileminen

Huomaa, ettd vaikka vieritys kiynnistyi automaattisesti, se ei toimi aivan niin
kuin pitéisi. Kuvasta 5.6 néet, ettd tekstirivien loppu on nikymén ulkopuolella ja
vaakavierityspalkki ei ole kdytossé. Vierityspalkin oletetaan tulevan nadyttoon
heti ikkunan reunan peitettyé ikkunassa olevia tietoja. Huomaat my®ds, etté
kavennettuasi ikkunaa edelleen vaakavierityspalkki ilmestyy nékyviin, mutta
vieritys ei edelleenkéén toimi.
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Tallainen toiminta johtuu siitd, ettd vieritysnikymén loogisen koon
madrittdminen ja kohdistustavan valinta ovat ohjelmoijan vastuulla. Kun
AppWizard-sovellus luodaan periyttimélld ndkymé luokasta CScrollView,
AppWizard lisdd seuraavan koodin ylikuormitettuun
CView::OnlnitialUpdate()-metodiin:

CSize sizeTotal;

// TODO: calculate the total size of this view
sizeTotal.cx = sizeTotal.cy = 100;
SetScrollSizes(MM_TEXT, sizeTotal);

Vieritettdvan ndkymin looginen koko ja kohdistustapa valitaan CScrollView::
SetScrollSizes()-funktiota kiyttdmailld. Oletus metodi OnlnitialUpdate() aset-
taa vieritettdviin nikyméan mitoiksi 100 x 100 loogista yksikkdéd. MM _TEXT-
kohdistustavalla tdma vastaa naytolld 100 x 100 kuvapistettd — joka on noin
yksi neliotuuma 800 x 600 monitorilla. SetScrollSizes()-funktiolla on
lisdprametreji, joiden avulla asetetaan juovan koko (line size) ja sivun koko
(page size). Juovan koko médrittdd matkan, jonka vieritys etenee vaaka- tai
pystysuunnassa kayttidjan napautettua vieritysnuolta. Sivun koko on vieritettava
matka, kun kéyttdjd napauttaa vierityspalkkia, muttei vieritysnuolta. Niille
parametreille lasketaan oletusarvot suhteessa ikkunan kokonaismittoihin.

Kun MyApp-sovellus on riittdvén suuri néet tekstin kokonaisuudessaan. Jos ko-
koa muutetaan niin, ettd ndkymisté tulee SetScrollSizes()-funktion avulla mééri-
teltyd kokoa pienempi, vierityspalkit tulevat ndkyviin. Vierityspalkin skaalaus ja
sijainti lasketaan myds vieritettdvéin ndkyméan koon perusteella. Tdma oli syynd
sithen, ettd kokeiltaessa MyApp-sovelluksen vieritystoimintoja, loogisen 100 x
100 ikkunan ulkopuolella olevien tietojen vierittdminen ndyttoon oli
mahdotonta.

Tehtdessd vieritysndkymid dokumentti/ndkymaé-sovellukseen, tiytyy ensin péat-
tdd, kuinka suuren loogisen piirtoalueen sovelluksen tietojen esittdiminen vaatii.
Tamén jdlkeen méaéritelldén sopiva kohdistustapa piirroksen skaalaamiseksi
tulostuslaitteelle, ja asetetaan arvot kutsumalla SetScrollSizes()-funktiota luokan
OnlnitialUpdate()-funktiossa. Seuraava koodin patkd havainnollistaa, kuinka
asetetaan 8.5 x 11 tuuman kokoinen ndkyma:

sizeTotal.cx = 850;
sizeTotal.cy = 1100;
SetScrollSizes(MM_LOENGLISH, sizeTotal);

Tdmé menetelma on sopiva, jos dokumentin tietojen koko voidaan mééritella
kiintedsti. On kuitenkin sovelluksia, kuten tekstinkisittelyohjelmat, joissa
dokumentin koolle ei aseteta rajoituksia. Kun kayttdja lisdd uuden tekstirivin
tiytyy loogisen ikkunan kokoa muuttaa ja laskea vierityspalkkien skaalaus
uudelleen. Téllaisessa tapauksessa tiytyy SetScrollSizes()-funktiota kutsua
saannollisesti aina dokumentin tietojen muuttuessa.
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Seuraavassa harjoituksessa kaytetdén SetScrollSizes()-funktiota CMyAppView-
nakymén muokkaamiseen niin, ettd vierityspalkit ilmestyvit nidkyviin samalla,
kun néytettdvii tietoja jad ikkunan ulkopuolelle ndkymaéttomiin.
SetScrollSizes()-funktiota kutsutaan piirtofunktiosta niin, ettd vieritysala
sovitetaan nidytettdvan merkkijonon mukaan. Funktio asettaa kohdistustavaksi
MM_LOENGLISH, joten tulostus ndkyy yhtenéisesti sekd niytolld ettd
tulostimella.

Vierityksen koon asettaminen MyApp-sovelluksessa
1. Avaa ClassViewissi CMyApp View-luokan kuvake.

2. Aloita OnDraw()-metodin muokkaaminen kaksoisnapauttamalla sen
kuvaketta.

3. Lisdd seuraavan rivin alle
CSize TextSize = pDC->GetTextExtent(pDoc->m_string);
nama rivit:

CSize scrollArea =
CSize(TextSize.cx, TextSize.cy * pDoc->m_nLines);

// Allow a margin
scrollArea += CSize(20, 20);

SetScrollSizes(MM_LOENGLISH, scrollArea);

Vierityksen mittasuhteet ovat suhteessa néytettdvin tiedon kokoon ja ne mééri-
telldén merkkijonon pituuden ja néytettdvien rivien méiérén perusteella.

Kun kaytetddin MM_TEXT-kohdistustapaa, y-koordinaatin arvo kasvaa alaspdin
mentéessd ja muut kiintedt kohdistustavat seuraavat matemaattista kaytantoa,
jonka mukaan y:n arvo kasvaa ylospédin mentdessd. Kun kohdistustapa
vaihdetaan oletuksena olevasta MM_TEXT-tavasta MM_LOENGLISH-tapaan,
tiytyy y- koordinaattien arvot kdantdd nayttokoodissa niin, ettd niiden arvot
kasvavat edettéessd sivulla alaspdin.

y-koorinaattien kidintiiminen niyttokoodissa

1. Etsi seuraavat rivit OnDraw()-funktiosta:

int nPos = 10;
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for(inti = 0; i < pDoc->m_nLines; i++)

{
pDC->TextOut(10, nPos, pDoc->m_string);

nPos += TextSize.cy;

}
2. Muuta nPos arvoksi —10.
3. Muuta — = operaattoriksi, joka kasvattaa nPos-arvoa silmukassa. Funktion

tulisi ndyttdd nyt kokonaisuudessaan seuraavalta:

void CMyAppView::OnDraw(CDC* pDC)

{
CMyAppDoc* pDoc = GetDocument();

ASSERT_VALID(pDoc);

CFont aFont;
aFont.CreateFont(16, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
FF_ROMAN, 0);

CFont * pOldFont = pDC->SelectObject(&aFont);
CSize TextSize = pDC->GetTextExtent(pDoc->m_string);

CSize scrollArea =
CSize(TextSize.cx, TextSize.cy * pDoc->m_nLines);

// Allow a margin
scrollArea += CSize(20, 20);

SetScrollSizes(MM_LOENGLISH, scrollArea);
int nPos = -10;

for(inti = 0; i < pDoc->m_nLines; i++)

{
pDC->TextOut(10, nPos, pDoc->m_string);

nPos -= TextSize.cy;

}

pDC->SelectObject(pOldFont);
}
4. Kéanna ja kdynnistd MyApp-sovellus.
5. Valitse Data-valikosta Edit ja lisdd ndyttoon 20 pitkda tekstirivia.

6. Pienenni sovelluksen ikkunaa ja varmista, ettd vierityspalkit ilmestyvit
ndkyviin, kun ikkunasta tulee pienenmpi kuin néytettivit tiedot vaativat.
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Muuta kokeeksi rivien pituutta ja madréé, jolloin vierityspalkit skaalataan
automaattisesti vastaamaan naytettavia tietoja.

7. Tulosta dokumentti tai kdyti tulostuksen esikatselua ndhdéksesi, etti tuloste
on kooltaan jarkeva.

Piirtopinnalle piirtaminen

Sovelluskehys vilittdd OnDraw()-funktiolle piirtopinnan osoittimen. Piirtopinta
edustaa sovellusikkunan tydaluetta. CDC-luokka, joka on kaikkien MFC:n
piirtopintaobjektien kantaluokka, sisiltda joukon funktioita, joiden avulla
voidaan piirtdd viivoja, tulostaa tekstid ja késitelld bittikartan kuvioita. Olet jo
tutustunut muutamiin néistd funktioista kuten LineTo(), Rectangle() ja
TextOut() timin luvun aiemmissa esimerkeissé.

Piirtofunktiot toimivat yhteistydssd MFC:n piirtotydkaluluokkien kanssa. Néihin
luokkiin kuuluvat muiden muassa CPen (viivojen piirtdiminen), CBrush
(alueiden tdyttdiminen), CFont ja Cbitmap. Tietyn tyyppinen piirtotyokalu
valitaan piirtopinnalle kéytettdvéksi piirtofunktioiden kanssa. Néin ollen
CDC::Rectangle()-funktio piirtdé piirtopinnalle suorakaiteen kayttdmalla
nykyistd CPen méairitystd ja tdyttidd sen kayttdmalld nykyistd CBrush-tyokalua.

Piirtotydkaluobjektien suositeltava kdyttdtapa on seuraava:

1. Luo grafiikkaobjektit kahdessa vaiheessa. Esittele objekti ensin ja luo se
sitten tyyppikohtaisen funktion kuten CPen::CreatePen() avulla.

2. Valitse objekti nykyiselld piirtopinnalla funktiota CDC::SelectObject() kéyt-
tiden. SelectObject()-funktio on useilla tavoilla ylikuormitettu vastaamaan va-
littavissa olevia erityyppisié grafiikkaobjekteja.

3. SelectObject()-funktio palauttaa alunperin valitun grafiikkaobjektin
osoittimen. Luo tdmén osoittimen arvon tallettamiseen soveltuva osoitin.

4. Kun nykyistd grafiikkaobjektia ei endi tarvita, palauta vanha grafiikkaobjekti
piirtopinnalle kdyttdmalla tallennettua osoitinta. Piirtopinta tulisi jittdd siithen
tilaan, jossa se oli aloitettaessa.

MyApp-sovellukseen lisdtty OnDraw()-funktio on hyvé esimerkki tasté
menettelytavasta. Seuraavat rivit esittelevét ja luovat nykyiselle piirtopinnalle
uuden fontin:

CFont aFont;
aFont.CreateFont(16, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, FF_ROMAN, 0);
CFont * pOldFont = pDC->SelectObject(&aFont);

aFont-fonttia kiytetddn seuraavissa CDC::TextOut()-funktion kutsuissa tekstin
esittdmiseen piirtopinnalla. Kun funktio ei enéé tarvitse fonttia, se héavittda
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aFont-objektin ja kédyttdd seuraavaa koodirivid palauttaessaan objektin, jonka
osoitin on varastoitu pOIldFont-osoittimeen:

pDC->SelectObject(pOldFont);

Vihje Erillisten piirtopinnan objektien tallentamisen ja palauttamisen sijaan voit
kiyttdd CDC:n metodeja SaveDC() ja RestoreDC() koko piirtopinnan tallen-
tamiseen ja palauttamiseen.

Tésséd kurssimateriaalissa kerromme vain, kuinka sovelluksen tietojen
passiivinen esittdminen toteutetaan. Jos halutaan luoda nékyma4, joka tukee
objektien valintaa, leikkaamista, kopiointia, liittdmistd, ndytolla olevien
objektien muokkaamisen sallimista, hiirelld piirtdmista ja niin edelleen, tiytyy
tehdd melkoinen maérd lisatyotd. Visual C++:n mukan toimitettava DRAWCLI-
esimerkkisovellus on hyvid esimerkki monien tillaisten toimintojen
toteutuksesta.

Tulostusprosessi
Luvun 3 oppitunnilla 4 opittiin, ettd kuvan muodostaminen sovelluksen tiedoista
tulostettavalle sivulle on yksinkertaista, koska sama OnDraw()-funktio soveltuu
sekd ndytolle ettd paperille tulostamiseen. Funktiot CView::OnPrint() ja
CWnd::OnPaint() kutsuvat molemmat OnDraw()-funktiota muodostaessaan
tulostetta.

Tulostettaessa sovelluskehys toteuttaa seuraavat tehtévit:

= Nayttdd Print-dialogin.

= Luo piirtopintaobjektin tulostimelle.

= [Imoittaa tulostimelle CDC::StartDoc()-funktiota kutsumalla, ettd kaikki
seuraavat sivut ovat samaa tyotd, kunnes CDC::EndDoc()-funktiota

kutsutaan. Télld varmistetaan, ettd yhtd sivua pitempien tulostusten viéliin ei
tule muita tulostustoita.

= [Imoittaa toistuvasti tulostimelle kunkin sivun alkamisesta ja loppumisesta
kutsumalla CDC::StartPage() ja CDC::EndPage() funktioita.

= Kutsuu ndkymin ylikuormitettavia funktioita niin monta kertaa kuin on
tarpeen.

Useimmat funktioista voidaan ylikuormittaa. Ylikuormitettavia funktioita ovat
esimerkiksi tulostettavan dokumentin sivuttamisesta huolehtiva funktio, GDI-



194 Microsoft Visual C+ 6.0 MCSD Training Kit

resurssit tulostukselle kohdentava funktio ja funktio, joka 1dhettdd tulostimelle
koodin vaihtomerkejé ennen sivun tulostamista. Ndiden funktioiden avulla
voidaan tulostusprosessia mukauttaa. Taulukossa 5.3 on lueteltu funktiot, jotka
voidaan ylikuormittaa (kaikki ovat CView-luokan jdsenid).

Taulukko 5.3 Ylikuormitettavissa olevat tulostusfunktiot

Nimi Toiminta

OnPreparePrinting() Antaa mahdollisuuden sijoittaa tietoja Print-dialogiin muokkaamalla
CPRINTINFO-struktuuria — kédytetddn yleensd dokumentin pituuden méaaritta-
miseen. Vilittid CPRINTINFO-rakenteen CView::DoPreparePrinting()-
metodille, joka avaa dialogin ja luo tulostimen piirtopinnan.

OnBeginPrinting() Mahdollistaa fonttien tai muiden tulostustydssé kéytettdvien GDI-resurssien
allokoinnin.

OnPrepareDC() Mahdollistaa tietyn sivun piirtopinnan ominaisuuksien muuttamisen. Jos doku-
mentin pituutta ei ole méiritelty, suoritetaan dokumentin lopun tarkistus.

OnPrint() Mabhdollistaa tietyn sivun tulostamisen. Tavallisesti timéa funktio vain muodostaa
tulosteen kutsumalla OnDraw()-funktiota. Ylikuormittamalla timéa funktio saadaan
tuottamaan ndytolld olevasta tulosteesta poikkeava paperituloste.

OnEndPrinting() Mahdollistaa GDI-resurssien pois kytkemisen.

Kuvassa 5.7 on esitetty koko tulostusprosessi ja jérjestys, jossa nditd funktioita
kutsutaan.

CMyView::OnPreparePrinting()

CMyView::OnBeginPrinting()

CDC::StartDoc()

— CMyView::OnPrepareDC()

CDC::StartPage()

CDC::OnPrint()

CDC::EndPage()

CDC::EndDoc()

CMyView::OnEndPrinting()

Kuva 5.7 MFC-tulostusprosessi
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Print-dialogi antaa nykyiselldan mahdollisuuden valita tulostettavata sivut.
Tamaé toiminto pitdéd poistaa kdytostd sovelluksissa, joissa tuloste on vain yhden
sivun pituinen. Seuraavassa harjoituksessa lisdtdan funktioon CMyApp View::
OnPreparePrinting() -koodi, joka asettaa tulostettavien sivujen maksimi-
madrdksi yhden sivun. Tdma4 aiheuttaa sen, ettd sivualueen valinta Print-
dialogissa poistuu kaytosta.

»  Tulostettavien sivujen maksimiméirin asettaminen

1. Kédynnistd MyApp-sovellus. Varmista, ettd sivuméarin valintatoiminto on
kaytossa valitsemalla File-valikosta Print.

2. Avaa ClassViewissda CMyApp View-luokan jasenet nékyviin.

3. Aloita metodin muokkaaminen kaksoisnapauttamalla OnPreparePrinting()-
kuvaketta.

4. Kirjoita seuraava rivi funktion runkoon ennen return-komentoa:
plnfo->SetMaxPage(1);

5. Kéénnd ja kdynnistd MyApp-sovellus. Valitse Print-komento File-valikosta
ja varmista, ettd sivuméadrin valinta -toiminto ei ole enédd kéytettavissa.

Tulostuksen esikatselu

Kun kéyttdja valitsee Print Preview -komennon File-valikosta, sovelluskehys
luo CPreviewDC-objektin. Aina kun sovellus suorittaa tulostimen piirtopintaan
vaikuttavan toimenpiteen, sovelluskehys suorittaa vastaavan toimenpiteen
esikatselun piirtopinnalle. Jos sovelluksessa esimerkiksi valitaan tulostuksessa
kaytettidva kirjasinlaji, sovelluskehys valitsee esikatseluun tulostimen kirjasin-
tyylid muistuttavan kirjasinlajin. Sovelluksen ldhettiessd tulosteita kirjoittimelle,
sovelluskehys ldhettdd tulosteen néytolle.

Esikatselu eroaa tulostamisesta tavassa, jolla dokumentin sivut piirretddn.
Tulostettaessa sovelluskehys suorittaa silmukkaa, kunnes tietty médré sivuja on
tulostettu. Esikatselussa nédytetddn yksi tai kaksi sivua, jonka jdlkeen sovellus jaa
odottamaan. Seuraavia sivuja ei ndytetd ennen kuin kdyttdjd napauttaa joko Next
Page tai Previous Page. Esikatselun aikana sovelluksen tdytyy myds vastata
WM_PAINT-sanomiin, aivan samoin kuin tavanomaisessa ndyttotilassakin.

OnPreparePrinting()-funktiota kutsutaan esikatseluun siirryttdessé, aivan
samoin kuin tulostusty6td aloitettaessakin. CPRINTINFO-struktuuri, joka
funktiolle vilitetddn, sisdltdd useita arvoja, joita asettamalla voidaan
esikatselutoiminnon ominaisuuksia méairitelld. Esimerkiksi asettamalla
m_nNumPreviewPages-jisenen arvo voidaan mairitelld, nayttdako esikatselu
yhden vai kaksi sivua kerrallaan.
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Esikatselun mukauttaminen

Voit suhteellisen helposti mukauttaa esikatselun toimintaa ja ulkoasua monin
tavoin. Mukautettavia ominaisuuksia ovat esimerkiksi seuraavalla sivulla
luetellut.

» Madrdtddn esikatselu ndyttdmadn vierityspalkit, jotta siirtyminen mille
tahansa dokumentin sivulle on helppoa.

= Maidratdan esikatselu huomioimaan kohta, jossa kiyttdja on dokumentissa
ollut niin, etté esikatselu alkaa nykyiseltd sivulta.

»  Midritetddn erilaiset alustukset esikatselulle ja tulostukselle.

Oppitunninyhteenveto

Windows GDI on sovellusten ja monien erilaisten tulostuslaitteiden vélinen
abstraktiotaso. Sovelluksen graafinen tulostus mitoitetaan ja skaalataan kéyttden
loogisia yksikoitd. GDI siséltdéd koordinaatistojen kohdistusjérjestelmén, joka
madrittidd, kuinka sovelluksen tulosteen loogiset yksikot suhteutetaan laitteiston
piirtotilaan. Néin varmistetaan tulostuksen yhdenmukaisuus kiytettdvasté
laitteistosta riippumatta.

GDI maédérittelee kahdeksan kohdistustapaa, joiden avulla miéritelldén loogisten
ja laitteiston kooridinaattien suhde. Voit valita jonkin kuudesta kiintedsté
kohdistustavasta, jotka kayttavét ennalta kiintedsti maéréttya loogisten ja
laitteiston mittayksikdiden vilistd suhdetta, tai kahdesta vapaasti méériteltdvasta
kohdistustavasta, jotka antavat sinun méaéritelld loogisten ja laitteistoyksikdiden
vilisen suhteen.

Ikkunaan tulisi lisdtéd vierityspalkit aina, kun ikkunassa ei pystytd kerralla
ndyttimdan sovelluksen tulostetta kokonaan. MFC:n avulla vierityksen
lisddminen dokumentti/ndkymai-sovellukseen on helppoa, kun sovelluksen
ndkymaéluokka periytetdin MFC:n CScrollView-luokasta. Ohjelmoijan vastuulla
on vieritettdvan nikymén koon ja kohdistustavan valinta niin, ettd sovelluskehys
tietdd, milloin ja miten vieritys tulee toteuttaa.

MEFC sisiltdé joukon piirtotydkaluluokkia, joita kéytetddn yhteistydssd GDI piir-
tofunktioiden kanssa muodostettaessa tulostusta piirtopinnalle. Yleensd
piirtotydkaluobjektit luodaan ja mukautetaan sovelluksen tarpeiden mukaan.
Nditd objekteja valitaan piirtopinnalle kdyttimédlla CDC::SelectObject()-
funktiota, joka palauttaa osoittimet aiemmin valittuna olleeseen objektiin.
Piirtopinta tulee palauttaa tdtd osoitinta kdyttden alkuperéiseen tilaansa
piirtofunktion lopussa.

Tulostettaessa sovelluskehys kutsuu funktioita tietyssé jarjestyksessd. Kaikki
funktiot ovat CView-luokan virtuaalifunktioita. Voit mukauttaa tulostusprosessia
ylikuormittamalla néitd funktioita. Yleisin tehtdva on tulostettavan dokumentin
sivuttaminen. Muita tehtdvid ovat esimerkiksi tulostuksessa tarvittavien GDI-
resurssien varaaminen ja tulostustilan vaihtaminen ohjauskoodien avulla ennen
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Oppitunti 3:

sivun tulostamista. Voit myds kayttdd osaa niistd funktioista esikatseluikkunalle
ominaisten asetusten tekemiseen.

Monisaikeisyyden hyodyntaminen

Luvun 4 oppitunnilla 2 opit, ettd prosessi on suoritettavan ohjelman ilmentyma.
Sdie on prosessin sisélld oleva suorituspolku, joka on pienin koodin osa, jonka
suorittamien prosessorissa voidaan aikatauluttaa. Sdie toimii prosessin osoite-
alueella ja kayttad prosessille osoitettuja resursseja. Kaikilla prosesseilla on
vahin-tddn yksi suoritettava siie, jota kutsutaan pddsdikeeksi (primary thread).
Voit luoda sen liséksi toissijaisia sdikeitd (secondary threads), joiden avulla voit
hyo-dyntédé 32-bittisten Windows kéyttojarjetelmien moniajoa.

Talla oppitunnilla opit, kuinka voit tehostaa sovelluksen toimintoja ja toimintaa
luomalla toissijaisia sdikeitd MFC:n luokkia ja globaaleja funktioita kdyttien.

Taman oppitunninjalkeen:

= Tiedét, milloin kéytetddn moniséikeisid ohelmointitekniikoita.

=  Tunnet kaksi sdietyyppid, joita voidaan luoda MFC:n avulla.

= Tunnet MFC-luokan CWinThread-roolin toissijaisten sdikeiden luomisessa.
= Tiedét, kuinka luodaan ja tuhotaan toissijaisia sdikeitd MFC-sovelluksessa.

= Tiedéit, kuinka MFC:n synkronointiluokkien avulla kontrolloidaan sdikeiden
padsya jaettuihin tietoihin ja resursseihin.

Oppitunnin arvioitu kesto: 60 minuuttia

Monisaikeiset sovellukset

Sovelluksessa voidaan kayttdé useita sdikeitd aina, kun useiden erillisten
tehtdvien samanaikaisella suorittamisella voidaan parantaa sovelluksen
suorituskykyd. Aja-tellaan esimerkiksi tekstinkdsittelyohjelmaa, joka varmistaa
avoimen dokumentin viiden minuutin vilein. Kéyttdjan dokumenttiin sydttdmien
tietojen késittelemises-td vastaa padsdie. Sovellus voi luoda erillisen toissijaisen
sdikeen, joka huolehtii automaattisen varmistuksen aikatauluttamisesta ja
suorittamisesta. Toissijaisen sdikeen luominen estdd pitkien dokumenttien
varmistusprosessia hiiritseméstd sovelluksen kayttoliittymén toimintaa.

Tilanteista, joissa useiden sdikeiden kdyttdminen voi parantaa sovelluksen
suorituskykyéd ovat esimerkiksi:

= Aikataulutetut (aikaohjatut) toiminnot Tekstinkésittelyohjelma-
esimerkissd automaattisen varmistuksen suorittava sdie suoritetaan viiden
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minuutin vélein. Sédikeiden aikataulutus voidaan asettaa Win32-sovelluksissa
millisekunnin tarkkuudella.

* Tapahtumaohjatut toiminnot Siikeen voi kdynnistii toiselta sdikeeltd
tuleva signaali. Niin toimitaan esimerkiksi valvontajérjestelméssé, jossa
virheenkirjaussdie aktivoituu vasta, kun jokin toisista sdikeistd ilmoittaa
virhetilasta.

* Hajautetut toiminnot Kun tietoja tdytyy keriti (tai jakaa) useille tietoko-
neille, on jarkevid luoda jokaiselle pyynndlle oma séie, jolloin ndma tehtivét
voidaan suorittaa rinnakkaisesti omissa kehyksissdén.

* Priorisoidut tehtivit Win32-sdikeille voidaan asettaa prioriteetti, joka
mai-rittelee suhteellisen suoritusajan, jonka sdikeiden aikataulutus kyseiselle
sdi-keelle varaa. Joskus sovelluksen toimivuutta voidaan lisiti jakamalla
tehtdvid toimintoja niin, ettd kayttoliittymad hoidetaan korkealle
priorisoidussa séi-keesséd ja taustatyot matalalle priorisoidussa sidikeessa.

Monisaikeisyys MFC:ssa: CWinThreadduokka

Kaikkia sdikeitd MFC-sovelluksissa edustavat CWinThread-objektit. Ndin
my0s sovelluksen pédsdiettd, joka on toteutettu CWinApp-luokasta periytetyssé
luo-kassa. CWinApp periytyy suoraan CWinThread-luokasta.

Vaikka Win32 API siséltdd beginthreadex-funktion, jonka avulla séikeitd voi-
daan kaynnistid, tulisi MFC:n toimintoja hyddyntivét sdikeet luoda aina
CWinThread-luokkaa kéyttden. Tdmé johtuu siitd, ettd CWinThread-luokka
kayttda sdiekohtaista tietovarastoa MFC-ympéristoon liittyvien tietojen tallet-
tamiseen. CWinThread-objektit voidaan esitelld suoraan, mutta monissa tapauk-
sissa globaalin MFC-funktion AfxBeginThread() annetaan huolehtia
CWinThread-objektin luomisesta.

Funktiota CWinThread::CreateThread() kdytetidn uuden sdikeen kdynnis-
tdmiseen. CWinThread-luokka sisdltdd my0s funktiot SuspendThread() ja
ResumeThread(), joiden avulla sdikeen suorittaminen voidaan viliaikaisesti
keskeyttd ja jatkaa suorittamista.

Tyosaikeetja kayttolittymasaikeet
MFC jakaa sdikeet kahteen tyyppiin: tydsdikeisiin (worker thread) ja kdyttoliit-

tymdsdikeisiin (user interface). Timén jaon tekee vain MFC; Win32 API ei
erottele sdikeita.

Tyoséikeitd kdytetddn yleensé sellaisten taustatoimintojen suorittamiseen, jotka
eivit vaadi kdyttdjad syottdiméadn tietoja. Téllaisia toimintoja ovat esimerkiksi
tietokannan varmistaminen ja verkkoyhteyden tilan seuraaminen.

Kayttoliittymasdikeet voivat kisitelld kdyttdjén syottdmia tietoja ja ne toteuttavat
sanomasilmukan, joka vastaa kiyttdjin sovellusta kiyttdessdadn aiheuttamiin sa-
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nomiin. Paras esimerkki kdyttoliittymésdikeestd on sovelluksen péésiie, jota
edustaa sovelluksen CWinApp-luokasta periytetty luokka. Toissijaisia kaytto-
liittymasdikeitd voidaan kéyttdd, kun halutaan antaa mahdollisuus sovelluksen
toiminnan kdyttdmiseen ilma, ettd muiden ominaisuuksien toimintakyky laskee.
Ajatellaan esimerkiksi sovellusta, jonka avulla nukutusliékéri seuraa potilaan
tilaa leikkauksen aikana. Kéyttoliittymésédikeen avulla nukutusladkéri voi syottda
madrittyjen lddkkeiden annostusta koskevia yksityiskohtia ilman, ettd héiritsee
sdikeitd, jotka vastaavat potilaan elintoimintojen seuraamisesta.

Toissijainen sdie luodaan MFC-sovelluksessa globaalia AfxBeginThread()-
funktiota kutsumalla. AfxBeginThread()-funktiosta on olemassa kaksi ylikuor-
mitettua versiota, toinen tydsdikeiden luomiseen ja toinen
kayttoliittymésdikeiden luomista varten. Seuraavassa osassa kerrotaan, kuinka
néitd versioita kéytetdan.

Tyosaikeen luominen

Tyo6sdie luodaan yksinkertaisesti tekemélld kontrolloiva funktio, joka huolehtii
tehtavistd, joita sdikeen tulee tehda ja vilittdmalld kontrolloivan funktion osoitin
AfxBeginThread()-funktion sopivalle versiolle.

Kontrolloivan funktion syntaksin tulee olla seuraava:
UINT MyControllingFunction(LPVOID pParam);

Parametri on 32-bittinen arvo. Parametria voidaan kayttié useilla eri tavoilla tai
se voidaan jattdd huomiotta. Sen avulla funktiolle voidaan vilittda yksi arvo tai
osoi-tin rakenteeseen, joka sisdltdd useita parametrejd. Jos parametri sisdltaa
osoitti-men struktuuriin, sitd voidaan kéyttda arvojen vilittdmiseen sekd
kutsujalta sdi- keelle ettd my0s sédikeeltd kutsujalle.

AfxBeginThread()-funktion tydsdieversio on esitelty seuraavasti:

CWinThread* AfxBeginThread(AFX_THREADPROC pfnThreadProc,
LPVOID pParam,
int nPriority = THREAD _PRIORITY_NORMAL,
UINT nStackSize = 0,
DWORD dwCreateFlags = 0,
LPSECURITY_ATTRIBUTES IpSecurityAttrs = NULL);

Kaksi ensimmdistd parametria ovat osoittimia, joista ensimmaéinen sisaltda
kontrolloivan funktion osoitteen ja sille vilitettdvan parametrin osoitteen. Loput
parametrit (joilla kaikilla on oletusarvot) antavat mahdollisuuden méérittaa
sdikeen prioriteetin, pinon koon ja sen, luodaanko siie odotustilaan vai
kaynnistetddnko se heti. Viimeisen parametrin avulla voidaan mééritelld sidikeen
suojausattribuutit — oletusarvo NULL tarkoittaa, ettd sdie perii kutsuvan sdikeen
attribuutit.
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AfxBeginThread() luo uuden CWinThread-objektin, kdynnistdd sen suorituksen
kutsumalla sdikeen CreateThread()-funktiota, ja palauttaa sdikeen osoittimen.
Koko prosessin ajan suoritetaan tarkistuksia, joiden avulla huolehditaan siité,
ettd mikéddn prosessin vaihe ei epdonnistu. Sdie lopetetaan kutsumalla sdikeessi
globaalia funktiota AfxEndThread() tai yksinkertaisesti palaamalla tydsédikeen
kontrolloivasta funktiosta. Kontrolloivan funktion paluuarvoa kiytetdin usein
ilmaisemaan séikeen lopettamisen syyté. Perinteisesti paluuarvo on 0, jos
funktion tehtévit saatiin suoritettua onnistuneesti. Nollasta poikkeavilla arvoilla
ilmaistaan tietyntyyppisid virheita.

Tyosaikeen luominen

Seuraavassa harjoituksessa ndhdédén, kuinka MyApp-sovellukseen tehdddn tyo-
sdie. Harjoituksessa luodaan yksinkertainen ajastinfunktio, joka avaa viestiruu-
dun jdrjestelmin kellon saavuttaessa ajastimeen asetetun ajan. Kéyttdja asettaa
ajastimen kaytdmadlld dialogia. Kun ajastin on asetettu, tydséie seuraa jérjes-
telmén kelloa sekunneittain. Kun ajastimessa asetettu aika saavutetaan, sdie avaa
sanomaruudun ja pdattdd suorituksensa.

Ajastin kapseloidaan luotavaan CTimer-luokkaan. Tdmé luokka siséltdé ajasti-
men arvon tallentamiseen tarvittavan suojatun MFC:n CTime muuttujan. Se si-
séltdd myds julkisen CWinThread-osoittimen, jonka avulla voidaan méarittas,
viittaako aktiivinen sdie CTimer-objektiin.

CTimer-luokan luominen

1. Avaa CMyApp-projekti. Kaksoisnapauta sitten FileView:issd MainFrm.cpp-
tiedoston kuvaketta.

2. Lisdd seuraava koodi tiedoston alkuun #include-lauseiden jéalkeen:

class Ctimer

{
protected:
CTime m_time;

public:
CWinThread * m_thread;

CTimer() {Reset();}

CTime GetTime() {return m_time;}
void SetTime(CTime time) {m_time = time;}

void Reset() {
m_time = CTime::GetCurrentTime();
m_thread = NULL;
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GetCurrentTime()-funktio on CTime-luokan staattinen jdsen, joka palauttaa
jarjestelmén ajan CTime-muodossa.

3. Mairittele globaali CTimer-objekti lisddmailld seuraava rivi suoraan luokan
madrittelyn alapuolelle:

CTimer g_timer;

Seuraavaksi tyosdikeelle tehddén kontrolloiva funktio. Tdma funktio vertaa jir-
jestelmén aikaa ajastimeen asetettuun aikaan kerran sekunnissa. Kun ajastimessa
madritty aika saavutetaan, funktio avaa sanomaruudun ja resetoi ajastimen.

DoTimer()-funktion lisdfiminen

1. Lisdd seuraava funktion méérittely MainFrm.cpp-tiedostoon suoraan Iuokan
madrittelyn alle:

UINT DoTimer(LPVOID pparam)

{
CTime currenttime = CTime::GetCurrentTime();
while(currenttime < g_timer.GetTime())
{
Sleep(1000);
currenttime = CTime::GetCurrentTime();
I
AfxMessageBox(“Time's up!”);
g_timer.Reset();
return 0;
}

Sleep()-funktio pysdyttdd sdikeen, jossa funktiota kutsutaan millisekunteina
madritellyksi ajaksi.

2. Seuraavaksi méadritellddn dialogi, jonka avulla asetetaan ajastimen aika. Tee
dialogieditorilla kuvan 5.8 mukainen dialogi.
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Kuva 5.8 Timer-dialogi

Koko dialogin tunnisteen tulisi olla IDD_TIMER. Yhdistelmaruudun
nikdinen kontrolli on Date Time Picker -kontrolli, joka on valittavissa
kontrollity6-kaluriviltd. Télle kontrollille tulisi antaa tunniste
IDC_DTPSETTIME ja se tulisi asettaa ndyttiméén vain aikaa.

»  Asetetaan IDC_DTPSETTIME-kontrolli nidyttiméain vain aikaa

1. Valitse dialogieditorissa IDC_DTPSETTIME-kontrolli. Aloita kontrollin
ominaisuuksien editoiminen painamalla ENTER.

2. Napauta Styles-vélilehted. Valitse Format-ruudusta Time.

3. Sulje ominaisuusikkuna napauttamalla sen ulkopuolelle.
Seuraavaksi luodaan Timer-dialogin dialogiluokka.

»  CTimerDialog-luokan luominen

1. Avaa ClassWizard painamalla CTRL+W dialogieditorin ollessa auki. Luo
pyydettiessd CTimerDialog-luokka.

2. Valitse Member Variables -vililehti. Luo Value-jasenmuuttuja tunnisteelle
IDC_DTPSETTIME. Sen tulisi olla tyypiltddn CTime ja sen nimen pitéisi
olla m_settime.

3. Sulje ClassWizard painamalla OK.

Seuraavaksi tiytyy lisdtd komento ja késittelijafunktio, jotka huolehtivat
ajastimen ajan asettamisesta ja ajastinsdikeen kdynnistimisesté.

»  Timer-toiminnon lisdfiiminen View-valikkoon ja OnViewTimer()-kisittelijéin
tekeminen

1. Luo menueditoria kdyttdmalld Timer-komento View-valikkoon. Hyvéksy
oletuksena annettu tunniste ID_VIEW_TIMER.

2. Lisédd ClassWizardin Message Maps -vililehted kéyttamalla kéasittelija
ID_VIEW_TIMER-tunnisteelle CMainFrame-luokkaan. Anna funktiolle
nimeksi OnViewTimer().
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3. Kun kisittelijd on lisdtty, etsi CMyAppApp::OnViewTimer()-funktion
toteutus napauttamalla Edit Code -painiketta. Lisdd seuraava koodi funktion
runkoon:

CTimerDialog aTDIg;
aTDIlg.m_time = g_timer.GetTime();

if(@TDlg.DoModal() == IDOK)

{
g_timer.SetTime(aTDIlg.m_time);
// Only one timer running per instance
if(!g_timer.m_thread)
g_timer.m_thread = AfxBeginThread(DoTimer, 0);
}

4. Liséa seuraava rivi MainFrm.cpp-tiedoston alkuun muiden #include-
lauseiden joukkoon:

#include “TimerDialog.h”

5. Kéénni ja kdynnistd nyt MyApp-sovellus. Kokeile ajastimen toimivuutta
valit-semalla Timer-komento View-valikosta. Timer-dialogi avautuu ja
ndyttidd ny-kyisen kellonajan Date Time Picker -kontrollissa. Aseta kontrollia
kayttdmadlla ajastimen aika minuutin tai kahden padhén. Sulje Timer-dialogi
ja kdynnisti ajastin napauttamalla Start.

Samalla kun odotat ajastimen toimintaa, kokeile muita MyApp-sovelluksen
kaytto-liittymén toimintoja. Huomaat, ettd itsendisesti toimiva ajastinséie ei
vaikuta mui-hin toimintoihin, vaikka tarkistaakin jarjestelmén kellon kerran
sekunnissa.

Kun jérjestelmén kello saavuttaa Timer-dialogissa asetetun ajan, sanomaruutu
avautuu ja tyosdikeen suoritus pédttyy.

Kayttoliittymasaikeiden luominen

Kuten aiemmin mainittiin, kaikkia MFC-sovelluksen sdikeitd edustavat
CWinThread-luokan objektit, jotka on luonut AfxBeginThread()-funktio. Tyo-
sdiettd luotaessa AfxBeginThread() luo tavallisen CWinThread-objektin, ja si-
joittaa sen kontrollifunktion osoitteen CWinThread::m_pfnThreadProc-jdsen-
muuttujaan. Kun luodaan kayttoliittymasdie, tdiytyy CWinThread-Iuokasta pe-
riyttdd oma versio ja vilittdd luokan suorituksenaikaiset tiedot kayttoliittyman
AfxBeginThread()-funktiolle.

Seuraava MFC:n ldhdekoodista otettu katkelma néyttda, kuinka sovelluskehys
erottelee tyosidikeet ja kayttoliittymisdikeet toisistaan. Koodi on otettu funktiosta
_AfxThreadEntry(), joka on kaikkien MFC-séikeiden aloituspiste.
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// First — check for simple worker thread

DWORD nResult = 0;

if (pThread->m_pfnThreadProc != NULL)

{
nResult = (*pThread->m_pfnThreadProc)(pThread->m_pThreadParams);
ASSERT_VALID(pThread);

}

// Else — check for thread with message loop

else if (IpThread->Initinstance())

{
ASSERT_VALID(pThread);
nResult = pThread->ExitInstance();
}
else
{
// Will stop after PostQuitMessage called
ASSERT_VALID(pThread);
nResult = pThread->Run();
}

// Clean up and shut down the thread
threadWnd.Detach();
AfxEndThread(nResult);

Jos m_pfnThreadProc osoittaa kontrollifunktioon, koodi tietdd, ettd se késittelee
tyOsdiettd. Kontrolloivaa funktiota kutsutaan ja sdie lopetetaan. Jos
m_pfnThreadProc on NULL, funktio olettaa késittelevdnsa kéyttoliittymésiietta.
Sdieobjektin InitInstance()-funktiota kutsumalla suoritetaan sdikeen alustus —
luodaan esimerkiksi paddikkuna ja muita kayttoliittyméaobjekteja. Jos
InitInstance():n funktion suoritus onnistuu (eli se palauttaa arvon TRUE), kut-
sutaan Run()-funktiota. CWinThread::Run() toteuttaa sdikeen péadikkunalle
osoitettujen sanomien prosessoinnissa tarvittavan sanomasilmukan.

InitInstance() ja Run() -funktioiden pitéisi olla sinulle jo valmiiksi tuttuja. Ne
ovat kaksi tarkeinti CWinApp-virtuaalifunktiota, jotka kuvattiin luvun 3 oppi-
tunnilla 3, Win32-sovellusarkkitehtuurin MFC-toteutuksen yhteydessa.

Ohjelmoijan kuuluu tehdé sdieluokkaan ylikuormitettu versio InitInstance()-
funktiosta. CWinThread::ExitInstance()-funktion ylikuormitettuun versioon
sijoitetaan usein luokan omia siivoustoimintoja. Run()-funktiosta kdytetian
yleensé kantaluokan versiota.

Seuraavassa harjoituksessa ndhddén yksinkertaisin tapa, jolla CWinThread-
luokasta voidaan luoda periytetty luokka.

CMyUIThread-luokan luominen
1. Avaa ClassWizard CMyApp-projektissa painamalla CTRL+W.

2. Napauta Add Class -painiketta ja valitse alasvetovalikosta New. New Class
-dialogi avautuu.
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3. Kirjoita Name-ruutuun CMyUIThread. Valitse CWinThread-vaihtoehto
Base class -valikosta.

4. Luo luokka napauttamalla OK, ja sulje ClassWizard napauttamalla uudelleen
OK.

Aloita sdieluokan koodiin tutustuminen avaamalla MyUIThread.h ja
MyUIThread.cpp tiedostot. Huomaa, ettd ClassWizard on luonut tynkéfunktiot
InitInstance() ja ExitInstance(), joihin sinun tulee sijoittaa luokkakohtaiset
tehtdvét hoitava koodi. Huomaa myos, ettd sdieluokkaan on tehty sanomakartta.
DECLARE_DYNCREATE ja IMPLEMENT_DYNCREATE -makrot ovat
tissd tarkedssd osassa, koska ne toteuttavat kéyttoliittymésédikeen
AfxBeginThread()-funktion vaatimat suorituksenaikaiset tiedot CObject-
luokasta periytetyisté luokista.

Kun sdieluokan toteutus on valmis, kutsutaan kayttoliittyméaséikeitd varten
tehtyd versiota AfxBeginThread()-funktiosta ja ja vilitetddn sille sidieluokan
suorituk-senaikaiset tiedot osoittimen avulla:

AfxBeginThread(RUNTIME_CLASS(CMyUIThread));

RUNTIME_CLASS makro palauttaa osoittiminen CRuntimeClass-
struktuuriin, jossa séilytetddn kaikkien CObject-luokasta periytettyjen
DECLARE_DYNAMIC, DECLARE_DYNCREATE, tai
DECLARE_SERIAL makrojen avulla esiteltyjen luokkien suorituksenaikaisia
tietoja. Ndin AfxBeginThread() osaa luoda oikean tyyppisen sdicobjektin.

Kayttoliittymasdikeiden AfxBeginThread()-versiolla on samat oletusparametrit
kuin ty6sédieversiollakin. Se palauttaa luomansa objektin osoitteen.

Saikeiden synkronointi
Toissijaiset sdikeet suorittavat usein asynkronisia operaatioita. Asynkroninen
ope-raatio tarkoittaa toimintoa, joka suoritetaan itsendisesti muista operaatioista
ja tapahtumista riippumatta. Jos ajatellaan ajastinsdiettd niin huomataan, ettd se
toimii itsendisesti omana suorituspolkunaan tarkastaessaan jarjestelmén
kellonaikaa. Sen ei tarvitse odottaa sovelluksen pésédikeen tapahtumia ja
sovellus voi edetd suorituksessaan tarvitsematta odottaa, ettd sdie saa tyonséd
valmiiksi.

On monia tilanteita, joissa nditd asynkronisia toimintoja tdytyy synkronoida tai
koordinoida niiden toimintoja. Ajatellaan esimerkiksi tulostuksen aikataulutusta
hoitavaa sdiettd, joka asettaa eri sovellusten tulostustdité tulostusjonoon. Tulos-
tussdikeiden tdytyy ilmoittaa aikataulusiikeelle, ettd ne haluavat liitty jonoon ja
aikataulusdikeen tdytyy ilmoittaa tulostussdikeelle, kun se voi aloittaa
tulostamisen.
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Toinen tapaus, jossa tyypillisesti tarvitaan synkronointia, on sovelluksen globaa-
lien tietojen muuttaminen. Ajatellaanpa valvontasovellusta, joka kirjoittaa senso-
rilta saamansa mittaustulokset tiettyyn tietorakenteeseen. Toinen séie lukee
tiedot tistd rakenteesta ja esittdd ne ndytolla. Kuvitellaanpa tilanne, jossa tietojen
ndyttd-misestd huolehtiva séie lukee tietoja juuri samalla hetkelld kuin sensoria
lukeva sdie on kirjoittamassa uusia tietoja. Tilanteen seurauksena tiedot
todennékoisesti sekoittuvat ja seuraukset saattavat olla vakavia, jos
tarkkailtavana on esimerkiksi ydinvoimala. Séikeet, jotka padsevat kasiksi
globaaleihin tietoihin, tdytyy synkronoida niin, ettd vain yksi sdie kerallaan
lukee tai kirjoittaa tietoja.

Yksi tapa synkronoinnin toteuttamiseen on globaalin objektin kdyttdminen
sdikei-den vélisend vilittdjdnd. MFC sisdltidd useita synkronointiluokkia. Ne on
lueteltu taulukossa 5.4. Niitd synkronointiluokkia, jotka on periytetty
kantaluokasta CSyncObject, voidaan kéyttdd kaikenlaisten asynkronisten
tapahtumien koordi-nointiin.

Taulukko 5.4 MFC:n synkronointiluokat

Nimi Kuvaus

CCeriticalSection Synkronointiluokka, joka sallii vain yhden nykyisen prosessin
séikeistd késitella objektia.

CMutex Synkronointiluokka, joka sallii vain yhden minké tahansa pro-
sessin sdikeistd kasitelld objektia.

CSemaphore Synkronointiluokka, joka sallii yhden tai enintddn erikseen
madritellyn maksimiméaérin séikeitd kasitelld objektia
samanaikaisesti.

CEvent Synkronointiluokka, joka ilmoittaa sovellukselle, kun
tapahtuma on syntynyt.

Synkronointiluokkia kdytetdén yhdessd synkronoinnin saantiluokkien
CSingleLock ja CMultiLock kanssa varmistamaan, ettd globaalien tietojen ja
resurssien késittely on sdieturvallista. Naitd luokkia suositellaan kdyttdméan
seuraavasti:

= Kééri globaalien tieto-objektien ja resurssien kasittelyfunktiot luokan sisélle.
Suojaa késiteltdvit tiedot ja séddtele nithin padsyé julkisten funktioiden avulla.

* Luo luokan sisélld sopivan tyyppinen synkronointiobjekti. Jos haluat esimer-
kiksi vain yhden sédikeen kerrallaan kéyttavén tietoja, kaytét
CCeriticalSection-objektia tai jos haluat, ettd resurssi ilmoittaa valmiudestaan
ottaa tietoja vastaan, kédytit CEvent-objektia.

= Luo synkronoinnin saantiobjektin ilmentymai jasenfunktiossa, jonka kautta
tietoa tai resurssia kasitelldédn. Kaytd CSingleLock-objektia, kun odotetaan
vain yhtd objektia kerrallaan. Kdytd CMultiLock-objektia, kun useita
objekteja saatetaan kéyttda samanaikaisesti.



Luku5 Sovelluksen toimintojen toteuttaminen 207

= Kutsu synkronoinnin saantiobjektin Lock()-jisenfunktiota ennen kuin funk-
tiossa yritetddn kasitelld suojattuja tietoja. Lock()-funktio voidaan asettaa
odottamaan méératty aika (tai ikuisesti) sithen liittyvén synkronointiobjektin
tulemista saapuville. CCriticalSection-objekti on esimerkiksi saatavilla, jos
se onnistuu saamaan yksinoikeudella turvallisen kéyttooikeuden nykyiselle
séi-keelle. Tapahtuman saatavuus asetetaan ohjelmakoodissa kutsumalla
funktiota CEvent::SetEvent().

= Kun suojattujen tietojen késittely on saatu tehtyi, kutsu saantiobjektin
Unlock()-funktiota tai salli objektin tuhoutuminen.

Globaalien resurssien ja synkronointikoodin kapseloiminen sdieturvalliseen
luok-kaan auttaa keskittiméan ja kontrolloimaan yhteyttd resursseihin ja suojaa
luk-kiuma (deadlock) -tilanteelta. Lukkiuma syntyy, kun kaksi tai useampia
sdikeitd odottaa yhden sdikeen vapauttavan jaetun resurssin ennen kuin jatkavat
suori-tustaan. Lukkiumatilanteet ovat tunnetusti vaikeasti toistettavia ja
jéljitettdvid, joten on ehdottoman tiarkedd, ettd monisdikeiset sovellukset
tutkitaan mahdol-listen lukkiumatilanteiden varalta ja suoritetaan niiden
estdmiseksi tarvittavat toi-menpiteet.

Seuraavassa harjoituksessa havannollistetaan tapaa, jolla globaalia tietoa voidaan

kisitelld sdieturvallisesti. CCriticalSection-objektia ja CSingleLock-objektia

kayttden suojataan paidsy edellisessd harjoituksessa tehdyn CTimer-luokan

CTime-objektiin.

CTimer-luokan Kiisittely saieturvallisesti

1. Lisda seuraava rivi MainFrm.cpp-tiedoston alkuun muiden #include-
lauseiden joukkoon:

#include <afxmt.n>

2. Liséa seuraava rivi CTimer-luokan méérittelyn protected-osaan:

CCriticalSection m_CS;

3. Poista CTimer::GetTime() ja CTimer::SetTime() funktioiden inline-
madrittelyt (muista lisdtd puolipisteet niiden paikoille).

4. Lisda CTimer-luokan méirittelyn alle seuraava CTimer::GetTime()-
funktion méérittely:

CTime CTimer::GetTime()

{
CSingleLock csl(&m_CS);
csl.Lock();
CTime time = m_time;
csl.Unlock();
return time;
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5. Lisdd seuraava CTimer::SetTime()-funktion miirittely vaiheessa 4 lisdi-
miesi rivien alle:

void CTimer::SetTime(CTime time)

{
CSingleLock csl(&m_CS);
csl.Lock();
m_time = time;
csl.Unlock();

I

CSingleLock::Unlock()-kutsut ndissd funktioissa eivét tarkkaan ottaen ole tady-
sin vélttimattomid — ne vain kuuluvat meididn mielestimme hyviin
ohjelmointitapaan.

Voit nyt kddntéda ja kdynnistdd sovelluksen. Et huomaa sovelluksen toiminnassa
mitddn eroa aikaisempaan, mutta nyt voit olla varma, ettd CTimer-luokan
ilmentymiin varastoidut tiedot ovat turvallisesti useiden sdikeiden kaytettivissa.

Oppitunninyhteenveto

Moniséikeisyyttd voidaan hyddyntda sovelluksissa aina, kun niiden
suorituskykyé voidaan parantaa suorittamalla useita erillisid tehtdvia rinnakkain.
Asynkroniset operaatiot, jotka toimivat omassa aikakehyksesséddn, ajastimen
aikatauluttamat tehtédvit ja operaatiot, jotka eivit tarvitse kdynnistydkseen
toiselta sdikeeltd tule-vaa tapahtumaa, ovat potentiaalisia ehdokkaita sovelluksen
prosessin toissijaisiksi sdikeiksi.

Kaikki MFC-toimintoja kdyttévat sdikeet tulisi luoda MFC:n CWinThread-luo-
kan ilmentymien avulla. MFC siséltdd globaalin funktion AfxBeginThread(),
jo-ka auttaa ohjelmoijaa sdikeiden luomisesssa MFC-sovellukseen. MFC jakaa
sdi- keet kahteen eri tyyppiin. TyOsdikeitd kdytetdén yleensd sellaisten
taustatehtdvien tekemiseen, jotka eivét vaadi kéyttdjan toimenpiteitd.
Kayttoliittymasdikeet késit- televit kdyttdjan syotteitd ja ne toteuttavat
sanomasilmukan, jonka avulla vasta-taan kiyttdjan ohjelmaa kéyttdessdén
aiheuttamiin sanomiin.

Tyo6séie luodaan tekemalld ensin kontrolloiva funktio, joka suorittaa sdikeen teh-
tavaksi madratyt tehtavét ja vilittimalla sitten kontrolloivan funktion osoite
AfxBeginThread()-funktion tydsdieversiolle. Kayttoliittyméaséietta luotaessa pe-
riytetdén ensin oma luokka CWinThread-luokasta, ylikuormitetaan tarvittavat
jasenfunktiot ja vilitetddn suorituksenaikaiset tiedot luokasta AfxBeginThread()
-funktion kayttoliittymaversiolle.

Toissijaiset sdikeet suorittavat yleensd asynkronisia toimintoja. On kuitenkin
useita tilanteita, joissa niiden toimintaa tiytyy synkronoida. Ne voivat joutua
odottamaan signaalia toiselta sdikeeltd tai niiden tdytyy ldhettdd signaali toiselle
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sdikeelle. Séikeiden, jotka késittelevit globaalia tietoa, tiytyy toimia
synkronoidusti niin, ettd ne eivit yritd kisitell tietoja samanaikaisesti.

MFC siséltid joukon kantaluokasta CSyncObject periytettyjd synkronointiluok-
kia, joita kdytetddn asynkronisten sdikeiden koordinointiin. Néité luokkia
kiytetdén yhdessd synkronoinnin saantiobjektien CSingleLock ja CMultiLock
kanssa.

Kun sédikeen pddsya jaettuun resurssiin ohjataan, on suositeltavaa kapseloida re-
surssit luokan sisélle ja toteuttaa synkronointiobjektit saman luokan suojattuina
jasenind. Kédytd synkronoinnin saantifunktioita luokan jasenfunktioissa varmista-
maan, ettd sdikeet kdsittelevit resursseja turvallisella tavalla — eli vain yksi séie
kisittelee tietoja kerralla.

Oppitunti4: Tilanteenmukainen ohje

Windows-sovellukset sisdltdvét usein tilanteenmukaisen ohjeen (context-
sensitive Help), jonka kautta kdyttdji saa ohjeita sovelluksen tietysté
toiminnosta, kuten dialogeista, komennoista ja tydkalurivin painikkeista.

Talla hetkelld Windowsissa on ohjeen tekemiseen kaksi tapaa: perinteinen Win-
dowsohjejarjestelmd WinHelp, joka perustuu RTF (rich text format) -dokument-
teihin ja uudempi HTML-ohjejarjestelma, joka perustuu kddnnettyihin HTML-
dokumentteihin.

Talla oppitunnilla opit, kuinka voit tehdé tilanteenmukaisen ohjeen sovellukseesi
MFC AppWizardin sisdltdmié toimintoja kdyttden. Opit myds HTML-ohjeen
tekemisen perusvaiheet.

Taman oppitunninjalkeen:
= Tiedét, kuinka Windows-sovellukseen tehdddn tilanteenmukainen ohje.

= Tiedét, kuinka tilanteenmukainen ohje lisdtian MFC AppWizard
-sovellukseen.

= Tieddt WinHelpié kaytettidessd tarvittavat komponentit.

= Tiedét, kuinka HTML-pohjainen ohje lisitdén sovellukseen.

Oppitunnin arvioitu kesto: 40 minuuttia
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WinHelp

Sovellukset, jotka kdyttdvat Windows Help -jarjestelmaid, lataavat jarjestelma-
kansiossa sijaitsevan WinHelp-sovelluksen (Winhlp32.exe) kayttijan pyytiessa
ohjetta.

WinHelp niyttédéd sovelluksen ohjetiedostossa olevia sivuja. Sovelluksen ohjetie-
dosto sijaitsee samassa kansiossa sovelluksen exe-tiedoston kanssa ja sen nimi
on .hlp-tarkenninta lukuun ottamatta sama kuin ohjelmatiedostolla. Naytettava
sivu méadritellddn sovelluksen WinHelpille vélittimén help context -parametrin
avulla.

Kéyttdja voi avata ohjeen useilla tavoilla:

Painamalla F1-ndppiintd Kayttdja voi painaa F1-néppéinta aktiivisessa
ikkunassa, dialogissa, viesti-ikkunassa tai valittuaan tydkalurivin, komennon
tai tyokalurivin painikkeen, kdynnistddkseen valittuun kohteeseen liittyvin
ohjeen. Komennoissa ohje liitetddn valittuna olevaan kohteeseen.

Huomaa, etté voit itse méaritelld ndppaimen, joka kdynnistdd ohjeen. F1 on
kuitenkin yleisesti kéytetty standardi.

Siirtymiilld ohjetilaan Kéyttdja voi siirtyd aktiivisen sovelluksen
“ohjetilaan” painamalla SHIFT+F1 tai napauttamalla Lisétietoja-painiketta.

Ohjetilassa hiiriosoitin muuttuu nuolen ja kysymysmerkin yhdistelméksi.
Kun sovellus on tdssé tilassa, kdyttdjd saa kohteeseen liittyvédn ohjeen
napauttamalla mitd tahansa ikkunaa, dialogia, sanomaikkunaa, komentoa tai
tyokalupalkin painiketta. Ohjetila sulkeutuu, kun ohje on néytetty. Ohjetila
sulkeutuu my0s painamalla ESC tai siirtymaélld pois sovelluksesta ja takaisin
sovellukseen.

Kiyttimalld Ohje-valikkoa Useimmissa sovelluksissa kéyttdjélle on tarjolla
yksi tai useampi ohjekomento. Useimmissa Windows-sovelluksissa on
esimerkiksi komento, josta avautuu sovelluksen ohjetiedosto. Ohje-valikossa
voi lisdksi olla komentoja, jotka avaavat Etsi-dialogin tai tarjoavat linkin
lisétietoja sisdltdville Web-sivulle.

AppWizardin tuki tilanteenmukaiselle ohjeelle

MFC:n sovellusrunko sisdltdd laajan tuen WinHelpille. Kun teet context-
sensitive Help -valinnan, MFC AppWizard asentaa projektiisi kaiken WinHelpin
luomiseen tarvittavan niin, ettd selvidt ohjeen tekemisestd mahdollisimman
pienelld vaivalla.

Seuraavassa harjoituksessa néet, kuinka AppWizardia kdyttden luodaan projekti,
jossa on tuki tilanteenmukaiselle ohjeelle ja kuinka sovelluksen ohje saadaan
nakyviin.
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MyHelpApp-projektin aloittaminen

1. Valitse New-komento File-valikosta ja tee uusi MFC AppWizard (exe)
-projekti MyHelpApp.

2. Valitse MFC AppWizardin vaiheessa 1 Single document.

3. Vaiheissa 2 ja 3 valitaan oletusvaihtoehdot. Valitse vaiheessa 4 Context-
sensitive Help -valintaruutu kuten kuvassa 5.9.

MFC AppWizard - Step 4 of 6 EHE
Wwhat features would you like to include?

¥ Docking toolbar

V' Initial status bar

V' Brirting and print preview
I3
™ MAP [Messaging API)
™ ‘windows Sockets

Hows do you want your toolbars to look?
* Momal
" Internet Explorer ReBars

Using Help

About App...

Prist...
Prist Prezicw
Prist Sctup...

Editing Control: IRecold

[X Check Box {3 Radio Battos
) Radic Button

Hows mary files would you like on your recent file list?

|4 _|::' Advanced... |
< Back I Mest » I FEinizh | Cancel |

Kuva 5.9 AppWizardin context-sensitive Help -valinta

4. Valitse oletusarvot lopuissa AppWizardin vaiheissa ja luo MyHelpApp-
projekti.

Seuraavassa harjoituksessa tutkitaan sovellukseesi luotua oletusohjetta.

MyHelpApp-ohjeen tutkiminen

1. Kdiannd MyHelpApp-sovellus painamalla F7.

2. Kéynnistd sovellus painamalla CTRL+FS.

3. Valitse Help-valikosta Help Topics. MyHelpApp-sovelluksen ohje avautuu.
4

. Napauta Contents-vililehted. Kaksoisnapauta kohtaa Menus niin, ettd Help-
ikkuna nayttdd samalta kuin kuvassa 5.10.
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Help Topics: MYHELPAPP Application Help EHE

Contents | Index | Find |

Click a topic, and then click Display. Or click another tab, such as Index.

2] File meru
@ Edit menu
@ Wiew menu
@ Window menu
@ Help menu
@ <<add your application-specific topics heres»

Cloze I Frint... | Cancel

Kuva 5.10 MyHelpApp-sovelluksen ohje

Valitse ohjeaihe File menu. Close-painike muuttuu Display-painikkeeksi.

6. Napauta Display-painiketta ja piiset tutkimaan File-valikon ohjetta. File-
valikon ohje néyttdd samanlaiselta kuin kuvassa 5.11.

£ MYHELPAPP Application Help [0 ]
File Edit Bookmark Options Help
Contents] Index | 2ok [ Fiint |
File menu commands

The File menu offers the following commands:

MNewr Creates a new document

Open Opens an existing document.

Close Closes an opened document.

Save Saves an opened document using the same file name
Save As Saves an opened document to a specified file name
Print Prints & document

Print Preview  Displays the document on the screen as itwould appear printed
Print Setup  Selects a printer and printer connection

Send Sends the active document through electranic mail

Exit Exits <<vourApp>>.

Kuva 5.11 File-valikon ohjesivu
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Kayté hetki Ohje-jarjestelmin tutkimiseen. Valitse kokeeksi jokin hyperlinkeistd
ja kokeile tydkalurivin ja valikoiden komentoja. Sulje Ohje, kun olet valmis.

»  Tilanteenmukaisen ohjeen avaaminen

1. Avaa MyHelpApp-sovelluksen File-valikko napauttamalla File. Osoita
Print-komentoa hiirelld, mutta 4l valitse sita.

2. Paina F1-ndppdintd. Ohje avautuu ja ndyttdd Print-komennon ohjeen.

Sulje ohje. Sulje File-valikko napauttamalla sovelluksen ikkunaa valikon
ulkopuolella. Siirrd osoitin Context Help -painikkeen paille niin, ettd
painike nousee ylds ja tyokaluvihje tulee nikyviin. Context Help
-painikkeessa on kuva mustasta osoittimesta ja sinisestd kysymysmerkisti ja
se sijaitsee tyokalurivin oikeassa reunassa.

4. Paina F1-ndppdintd. Ohje avautuu ja ndyttdd Context Help -ohjeaiheen.
5. Sulje ohje.

»  Ohjetilan ohje

1. Napauta Context Help -painiketta. Huomaa, kuinka hiiren osoitin muuttuu
ilmaisten, ettd olet ohjetilassa.

2. Saat minki tahansa komennon tai tyokalurivin painikkeen ohjeen nikyviin
napauttamalla sitd. Kokeile.

3. Sulje ohje.

Ohjetiedoston komponentit

Kun valitset context-sensitive Help -vaihtoehdon luodessasi sovellusta,
AppWizard tekee hlp-nimisen alikansion projektisi padkansioon. Tamai alikansio
siséltid tiedostot, joita kdytetidén sovelluksesi ohjetiedoston luomiseen. Kuvassa
5.12 ndet MyHelpApp-projektin hlp-kansion sisdllon avattuna
Resurssienhallintaan (projektin luomisen jélkeen).

BY Exploring - C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\MyProjects\MyHelpAppthip
Fle Edit Yiew Iools Help

Er ] = A = = B e
AllFalders Contents of 'C:\Program Files\Microsoft Yisual Studio\MyFrojectshyHelpdppthip!
[ Microsoft Chat =] P atCoref & HIpTBar b

(£ Micrasoft FrontPage ) A Print. it MyHelpdpp.cnt
(3 Microsoft FroniPage Expr | |8 AppE it b & MYHELPAPP HLP
1 Microsaft Office | Bulet brp MyHelptipp.hm

] Micresoft Script Debugge
[ Microsaft Site Server Exp
=0 Microsoft Wisual Studio

{1 Commen
{1 Msdn3@

|7 Curttaw? binp MyHelpdpp. hpi
| Cuitrd bmp MyHelpdpp LOG
|} CurHelp bmp MyHelpdpp. ph
|7 EditCapy bmp &1 RecFirst bmp
|7 E ditCut bp [ Reclast bmp

f
f
f
f
f
f

& %‘ gpﬁ)ﬁ;w [BEdiFasiimy B[ Feche.bmp
{3 Debug |7 E ditLInd. bp & RecPrev.bmp
=) |7 FileNew bmp 1 Scmar.bmp
. | FileOper binp [ ScMenubmp
(3 $TUpload |7 FilePmt.bmp BT Scmin bmp
{7 vbas |7 FileS ave.bp
{3 vess «| | HipSBarbmp
[l - »

30 object(s) |125KB (Disk free space: 245HEB) 4
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Kuva 5.12 MyHelpApp\hlp-kansio

Seuraavissa jaksoissa kerrotaan, kuinka niitd tiedostoja kdytetdén ohjetiedostoa
tehtiessa.

.hpj-tiedostot

.hpj-tiedosto on ohjeprojektitiedosto (Help project file), joka sisdltdd Windows-
ohjekiintéjin sovelluksesi ohjeen rakentamista varten tarvitsemat tiedot.
Ohjeprojektin tiedostoja hallitsee Microsoft Help Workshop, joka on sovellus,
jonka avulla voit tehdd sovelluksen ohjeen visuaalisesti — .hpj ovat Help
Workshopille samat kuin .dsw tiedostot ovat Visual Studiolle. Kuten Visual
Studio, Help Workshop pystyy késitteleméén usean tyyppisid tiedostoja.

Microsoft Help Workshop (hcw.exe) on asennettu \Program Files\Microsoft
Visual Studio\Common\Tools -kansioon Visual Studio -perusasennuksen
yhteydessd. Voit kdynnistdd Help Workshopin kaksoisnapauttamalla
ohjeprojektitiedostoa. Seuraavan sivun kuvassa 5.13 ndet MyHelpApp.hpj
tiedoston avattuna Help Workshopiin.

.hpj siséltdd useita lohkoja, joita voidaan muokata kdyttdmalla ruudun oikeassa
reunassa olevia painikkeita. Ohjekdéantdjin kiyttdmit valinnat on médritelty
Options-lohkossa, jonka néet kuvassa 5.13. Muut lohkot siséltévit viittauksia
muun tyyppisiin tiedostoihin, joita voidaan kdéintdd mukaan ohjeprojektiin.

2 Microsoft Help Workshop - [MyHelpApp.hpij] M= &=
% File “iew ‘Window Test Tools Help = |ﬁ' |1|
=|@o| | %[2
Help File: IMyHeIpApp.HLP
; This file is maintained by HOW. Do not madify this file directly. -
[OPTIONS] Files |
COMPRESS=60 Hall Zeck
ERRORLOG=MyHelptpp.LOG :
LCID=0:409 040 040 ; English (United States) R |
REPORT=Yes
COMTEMTS=main_index Bitmaps. |
TITLE=MYHELPAPP Application Help
EMROOT=. Map... |
EMROOT=.
ROOT=. i |
ROOT- Alias...
[FILES] Corfig.._|
afscore.itf =
alwprint.itf Diata Files. . |
TALIACT LI
Save and Compile |
Ready i

Kuva 5.13 MyHelpApp.hpj avattuna Workshopiin
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Trtftiedostot

rtf-tiedosto on rich text format -muotoinen tiedosto, josta muodostuu sivu ohje-
tiedostoon. Ohjetiedostoon siséllytettavét .rtf-tiedostot on lueteltu projektin .hpj-
tiedoston [FILES] lohkossa.

AppWizard tarjoaa joukon .rtf-tiedostoja, jotka sisdltdvit kayttoliittymén
yleisten osien kuten File ja Edit -valikoiden ohjeaiheet. Voit muokata néissé
tiedostoissa olevaa tekstid haluamaksesi ja voit lisdtd omaan sovellukseesi
liittyvét ohjeaiheet. .rtf-tiedostojen muokkaamiseen tarvitset tekstinkisittely-
ohjelman, kuten Micro-soft Wordin, joka osaa késitelld rich text format
-muodossa olevia tiedostoja.

bmp-tiedostot

rtf-tiedostot sisdltdvét viittauksia kuvituksena kéytettaviin .bmp-tiedostoihin.

Jhm-tiedostot

.hm-tiedoston luo MakeHm-tyokalu. MakeHm lukee Resource.h tiedostosi ja Iuo
ohjeen aihetunnisteet (Help context ID), jotka vastaavat sovelluksen resurssitun-
nisteita niin, etti jokainen dialogi, komento tai muu resurssi saa oman ohjetun-
nisteen. Pidd mielessd, ettd MakeHm ei tarkista tunnisteiden ainutlaatuisuutta,
joten niissd saattaa ilmeta ristiriitoja.

Projektin .hpj-tiedoston [MAP]-osassa on lause, jossa mééritelldén mukaan pro-
jektin .hm-tiedosto ja MFC:n lisddma standardi .hm-tiedosto. Ohjekédantija hyo-
dyntdi ndiden .hm-tiedostojen sisdltdmid ohjetunnisteita maéritellessddn, mika
ohjeen aihe liittyy mihinkin dialogiin, komentoon tai muuhun resurssiin.

Kun lisdtddn uusia resurssitunnisteita, tdytyy muistaa kiyttéé oikeita etuliitteita,
jolloin MakeHm osaa tehdd ohjaukset oikein. Visual C++:n resursseille
tarjoamat oletusnimet on varustettu oikeilla etuliitteilld. Liséé tietoja saat
hakemalla Visual C++:n ohjeesta fraasilla “Preferred Resource ID Prefixes”.

Aina kun lisddt uuden resurssin projektiisi, sinun taytyy lisitd .rtf-tiedostoon
uusi ohjeen aihe niille resursseille. AppWizard tekee riddtiloidyt kddnnosohjeet
projektiasia varten niin, ettd projektitiedosto kddnnetdén uudelleen 1&hdekoodin
muututtua. Tdma pitdd sisdllddn MakeHm.exe:n kutsumisen, kun Resource.h-
tiedostoa on muutettu.

.cnt-tiedostot

.cnt-tiedosto sisdltdd ohjeen Sisdlto-ruudun tarvitsemat tiedot. Voit muokata .cnt-
tiedostoja Help Workshopissa, kuten kuvassa 5.14.
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2 Microsoft Help Workshop - [MyHelpApp.cnt] M= &=
m File Edit “iew Window Test Tools Help = |ﬁ'|1|
=|@o| | %[2
Drefault filename [and window]: Drefault title:
|MyHelpdpp hlp | Edit... |

m Menus Edi... |
Eil Filz=T e Remove |
[2! Edit meru
[2! Wiew meru

[2! wiindow meru Add Above... |

27 Hel

[ Hepmenu o Add Below... |
m <<add your application-specific topics heres»

|‘—?' <<add your topic jumps heres>
Move Right |
Move Left |

Tabs. Link Fles... | Index Fies... |

Feady ’_I_I_ A

Kuva 5.14 MyHelpApp.cnt-tiedosto Help Workshopissa

Jph-tiedosto
.ph-tiedosto on ohjekééntdjidn luoma taulukko avainfraaseista. Se luodaan, kun
pakkausvaihtoehto on mééritelty.

hip-iedostot

Kuten aikaisemmin mainittiin, .hlp-tiedostot ovat sovelluksen ohjetiedostoja,
joita Windowsin ohjekdintiji tuottaa. Ohjekaintéjé tekee .hlp-tiedoston
sovelluksesi ldhdekoodikansioon. Jos kddnndskansio (esimerkiksi Debug tai
Release kansio) on olemassa, .hlp-tiedosto kopioidaan sinne, jotta ajantasainen
versio sovelluksen ohjeesta olisi saatavilla aina kun suoritat sovelluksen.

Jog-tiedostot
Jlog-tiedostossa ovat ohjekddntéjén tuottamat ilmoitukset. Niitd voidaan tutkia
Help Workshop ohjelmalla.

Lahdekoodin osat

Sen lisdksi, ettd AppWizard luo sovelluksesi ohjetiedoston tekemiseen tarvittavat
tiedostot, se lisdd sovelluksen ldhdekoodiin osat, joiden avulla
tilanteenmukainen ohje toteutetaan. Help Topics -valinta (resurssi
ID_HELP_FINDER) lisdtdan Help-valikkoon, ja Context Help -painike
(ohjetilaohje, jonka resurssi ID_ CONTEXT_HELP) lisitién sovelluksen
tyokaluriville. F1 lisdtddn sovelluksen pikandppiintaulukkoon ja se médritellddn
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tilanteenmukaisen ohjeen pikandppai-meksi (resurssi ID_HELP) ja SHIFT+F1
madritellddn ohjetilan pikandppéimeksi.

Néma resurssitunnisteet ohjataan kantaluokan késittelijoille kantaikkunan sano-
makartassa, kuten seuraavasta koodista ilmenee:

BEGIN_MESSAGE_MAP(CMainFrame, CFrameWnd)
J/{{AFX_MSG_MAP(CMainFrame)
ON_WM_CREATE()
//}}AFX_MSG_MAP
// Global Help commands
ON_COMMAND(ID_HELP_FINDER, CFrameWnd::OnHelpFinder)
ON_COMMAND(ID_HELP, CFrameWnd::OnHelp)
ON_COMMAND(ID_CONTEXT_HELP, CFrameWnd::OnContextHelp)
ON_COMMAND(ID_DEFAULT_HELP, CFrameWnd::OnHelpFinder)
END_MESSAGE_MAP()

Kaikki kisittelijat kutsuvat lopulta CWnd::WinHelp()-funktiota, joka
kaynnistdd WinHelp sovelluksen. OnContextHelp() luo ohjetunnisteen (Help
context ID) resurssitunnisteesta, jonka se vilittdd WinHelpille WinHelp()-
funktion paramet-riné. Jos framework ei pysty luomaan kdypdi ohjetunnistetta,
lahetetddn sovel-lukselle ID DEFAULT_HELP komentosanoma.

Ohjeaiheenluominen
Seuraavissa harjoituksissa lisadt MyHelpApp-sovellukseen uuden valikon ja
valik-koa sekd sen komentoja vastaavat ohjeaiheet. Opit, kuinka lisddt ohjeen

asiayh-teydestd kertovan informaation niin, ettéd tilannekohtainen ohje toimii
oikein.

Néiden harjoitusten tekeminen edellyttia, etti olet asentanut
tekstinkésittelyohjelman, jolla voit muokata rtf-muodossa olevaa tekstié.
Esimerkeissi kdytimme Microsoft Wordia.

» ID IMPORT TEXTFILE-komennon lisiiminen

1. Avaa MyHelp-projektin ResourceViewissd IDR_MAINFRAME valikko
menueditoriin. Liséé uusi valikko, jonka otsikossa lukee &Import. Sijoita
tdhin valikkoon &Text File -niminen komento. Sulje ja avaa uudelleen Menu
Item Properties varmistaaksesi, ettd editori on luonut komennolle tunnisteen
ID_IMPORT_TEXTFILE.

2. Kiaianna MyHelpApp-sovellus. Huomaa, etti seuraava ilmoitus ilmestyy
tulosteikkunaan:

Making Help include file...
Making Help file...

3. Etsi MyHelpApp.hm-tiedosto hlp-alikansiosta. Tutki tiedostoa Muistiolla ja
varmista, ettd MakeHm-toiminto on lisdnnyt ohjeviitetunnisteen HID _
IMPORT_TEXTFILE. Sulje MyHelpApp.hm-tiedosto.
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Seuraavassa harjoituksessa lisddt ohjeaiheet sovelluksen .rtf-tiedostoon. Ymmar-
tddksesi paremmin tiedostomuotoa, avaa AfxCore.rtf-tekstieditoriisi. Jos edito-
rissa on toiminto, jolla piilotettu teksti saadaan nékyviin, valitse se. Wordissé, ti-
mi tehddén valitsemalla Asetukset (Options) Tyokalut-valikosta (Tools) ja
asettamalla valinta Nakymai-vélilehden (View) Piiloteksti-ruutuun (Hidden
text). Ota myds alaviitteet kdyttoon — Wordissé valitsemalla Néyti-valikosta
(View) Alaviitteet (Footnotes).

Kuvassa 5.15 nidet miltd AfxCore.rtf ndyttdd Wordin normaalindkyméssa.

W Microsoft Word - AfxCore.rtf HE R

T Fle Edt ¥ew Insert Format Tools Table Window Help — & x|

(& 9 e | @

Dl el salmd oo L& B
Normal ~ Helv “uHB oz uEE=
[ef - [ N RO OO SOOI ﬂ
# <<YourApp>> Help Index

How To ...
<<add your application-specific "how to" topics heres>

Commands
Eile menuymenu_file
Edit menumenu_edit
Becord menumenuy_recard
Wiew menymenu_view
Window menumenu_windaw
Help menumenu_help

Fage Bresk

#L% File menu commands

Footnotes |All Footnotes = ‘ Close

#
#

A EIEIEIE

main_index
menu_file
K files: managing
% File menw commands
#
#menu_view
# menu_window
= El E K

oo Iy & | atoshopes- . N OCEJA|»-L-A-==28d
||Pagel Ser 1 185 [At Ln ol == i e el

mera_edit

I_|«|0|»|4

Kuva 5.15 AfxCore.rtf Microsoft Wordissa

Jokainen ohjeaihe .rtf-tiedostossa alkaa pakotetulla sivunvaihdolla. Jokainen
aihe voi siséltdéd hypertekstilinkkejd muihin ohjeaiheisiin. Linkit merkitdin
kaksoisalleviivauksella ja heti niiden jiljesséd on linkin kohde piilotekstiksi
muotoiltuna. Linkkien kohteet merkitddn ruutumerkilld (#) alaviitteiksi. Alaviite
sisdltdd asiayhteyden nimen, joka voi olla ohjetiedoston sisdinen tai jokin
ohjeprojektin .hm-tiedostossa maéritellyistd aihetunnisteista. Ohje kayttaa
upotettuja aihetunnisteita oi keiden ohjeaiheiden I0ytdmiseen tilannekohtaisesta
ohjeesta.

Muilla erityisilld alaviitemerkinngéilld merkitddn etsittdvét avainsanat (K) ja
aiheiden nimet ($).

Kaksinkertaisissa kulmasuluissa oleva teksti (esimerkiksi <<YourApp>>
kuvassa 5.15) on AppWizardin luoma paikanvaraaja, joka korvataan
sovelluskohtaisella tekstilla.
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Seuraavassa harjoituksessa teet ohjeaiheen Import-valikolle, jonka lisisit
MyHelpApp-sovellukseen.

Import-valikko-ohjeaiheen lisiiminen

1. Korvaa AfxCore.rtf-tiedostossa olevat <<YourApp>>-tekstit tekstilla
MyHelpApp.

2. Muuta Help Index aiheen (tiedostossa ensimmdiisend) hypertekstilinkin
Record menu tilalle Import menu. (MyHelpApp sovelluksessa ei ole
Record-valikkoa, joten sitd varten ei myoOskéén tarvita ohjeaihetta.)

3. Muuta linkin kohdetekstiksi (valittomaésti linkkitekstin jélkeen oleva
piiloteksti) menu_import.

4. Liséa sopivaan kohtaan uusi aihe otsikolla Import Menu Commands.
Varmista, ettd aihe on omalla sivullaan. Otsikko tulee merkitd #-alaviitteella,
joka osoittaa tekstiin menu_import. Aihesivulla tulisi olla Text File
-niminen hyperlinkki, jota seuraa viite kohteeseen
HID _IMPORT_TEXTFILE. Hyperlinkin jilkeen tulisi seurata lyhyt

kuvaus perustekstimuodossa kuten kuvassa 5.16.

W Microsoft Word - AfxCore.rt HE R
) File | Edit View Insert Format Toolks Table window Help _1=| x|
DEHERY =BT o= |e e [@| & T 0w =3
Marmal = Helv =l0-<-A-

EE """" O L I B AT =]

|
#Import menu commands
ext FileHID_IMPORT_TEXTFILE Import data from a text file
Page Break
#ifindow menu commands
The Window menu offers the following commands, which enable you to arrange multiple views of
rultiple docurments in the application window:
Mo Creates a new window that wiews the same document. =l
WindowHID_ YY) 2
NDOWY_NEW el
CascadeH D WY | Arranges windows in an overlapped fashion, =]
Footnokes |All Footnotes j| Close jl
#menu_edit
# menu_view
#menu_import
# menu_window =
#menu_help [
#HID_FILE NEW o]
X files: managing =
B E|=|4 *
[ by & asosnepes- N N O OE A - L-A-S=EBE
[Page 5 Sec 1 A R S A Bl B e T

Kuva5.16 Import-valikon ohjeaihe

5. Lisdd sopivaan kohtaan toinen uusi aihe otsikolla Text Files command
(Import menu). Otsikko tulee merkitd #-alaviitteelld, joka osoittaa tekstiin
HID_IMPORT_TEXTFILE. Lisdi K-alaviite, joka osoittaa tekstiin Text
Files ja $-alaviite, joka osoittaa tekstiin Importing Text Files. Lisad aiheen
lyhyt kuvaus. Kdytd kuvaa 5.17 mallina.
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W Microsoft Word - AfxCore.rtf ME R
] Fls Edit View Insert Format Tools Table Window Help =] x|
DedeRyiaad - BB 1w -3
Mormel = Helv “uw-|B r O &= O-&-A-

R CEE R SRR T T e &l

{brmc reclast.brmp} Go to the last record in the current selection

Page Break
#E4Text Files command {Import menu) o
Use this command to import text files into the application.

Page Break

#E $Status Bar command (View menu)

Use this command to display and hide the Status Bar, which describes the action to be executed

by the selected menu itemn or depressed toolbar button, and keyboard latch state. A check mark hd
appears next to the menu item when the Status Bar is displayed 2|
)
See Status BarAF X HIDW, STATUS BAR for help on using the status bar. =l
Footnotes | All Fooknotes jl Close -l
# AFX_HIDW TOOLBAR o
Eioolber
% toolbar
#HID_IMPORT_TEXTFILE =
K Text files ml
$ Importing Text Files 9
#HID_VIEW_STATUS BAR =
EEEE »

"D;aka@)‘ﬂgtnshapesv\\EIO4|&'£'&‘EEE.Q
[Page 26 Sec t z8f67  [Ac 1.3 Lna  coleo | [REC [fe BB [RH O

Kuva 5.17 Importing Text Files -ohjeaihe

6. Tallenna ja sulje AfxCore.rtf-tiedosto.

Huomio Todellisessa kehitysprojektissa nimedisit todennédkdisesti AfxCore.rtf
ja AfxPrint.rtf -tiedostot uudelleen sen jilkeen, kun niisté tulee sovellukseesi
sovitettuja. Sinun pitdéd tdméan jdlkeen muuttaa viittaukset Visual Studiossa ja
Microsoft Help Workshop -projektissa. Olemme ohittaneet nimé vaiheet
harjoituksessa pitddksemme sen lyhyen4.

7. Kdidnnd MyHelpApp-sovellus uudelleen ja kdynnistd se. Katsele
muokkaamaasi MyHelpApp hakemistosivua painamalla F1. Hae Importing
Text Files aihe etsimélld “Import menu” ja sitten “Text files”. Sulje
MyHelpApp-sovelluksen ohje.

8. Tarkista, ettd tilanteenmukainen ohje toimii Import-valikon Text Files
—toiminnon kanssa.

9. Avaa Help Topics dialogi ja etsi “Text files”-aihe Index-vélilehdelti, ja tee
aiheesta avainsanahaku Find-vililehdella.

Huomio Tamai on mahdollista, koska lisdsit K ja $-alaviitteet AfxCore.rtf-
tiedostoon.
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HTML-ohje

HTML-ohje on Microsoftin uuden sukupolven ohjekehitysymparistd, joka
hyddyntidd Microsoft Internet Explorerin komponentteja ohjeen nadyttdmisessa.
Voit kayttdd HTML, ActiveX, Java, skripti (JavaScript ja Microsoft Visual Basic
Scripting Edition) ja HTML-kuvaformaatteja (.jpeg, .gif), jolloin sovelluksen
ohjeesta saadaan tiysin toimivan Web-palvelun kaltainen. Ohjeesi voi siséltda
linkkejd ulkoisiin tietoldhteisiin kuten yhtidsi teknisen tuen Web-sivulle.

HTML-ohjeen kéyttimé katseluohjelma siséltdd tyokalurivin ja sisillys/indeksi-
kontrollin, jotta ohjeen kdyttdminen olisi kayttédjélle helpompaa. Sinun tulisi nyt
tuntea HTML-ohjeen kayttoliittymé, koska Visual C++ 6.0:n ohjejérjestelma
hyodyntia sité.

Jossain vaiheessa Microsoft tulee todennikdisesti tarjoamaan MFC-
sovellusrungossa HTML-ohjeelle samanlaisen tuen kuin WinHelpille. Ennen sitéd
sinun tdytyy toteuttaa sovelluksesi HTML-ohje itse, jos haluat sitd kdyttaa.
Tehtdavdd helpottamaan on kuitenkin olemassa HTML Help Workshop,
kehitystyokalu, jolla voidaan tehdd HTML-ohjeita ja joka muistuttaa WinHelpin
Help Workshopia. Parasta on, ettd HTML Help Workshopin avulla voit muuntaa
WinHelp-projektin (.hpj-tiedosto) HTML Help -projektiksi (.#Ap-tiedosto).
WinHelp-projektin rtf-tiedostot muunnetaan HTML-tiedostoiksi, .bmp-tiedostot
.gif-tiedostoiksi ja WinHelpin .cnt-tiedostot HTML-ohjeen vastaaviksi .hhc-
tiedostoiksi. HTML-ohjekééntdja tuottaa .chm-tiedoston — pakatun HTML-
tiedoston.

Téssd kirjassa ei kiydd HTML-ohjeen tekemisti yksityiskohtaisesti lapi.
Mukaan on kuitenkin ottettu muutamia harjoituksia, joiden avulla pédset alkuun.
Ensim-méiisessé harjoituksessa katsotaan, kuinka voit muuntaa HTML Help
Workshopia kéyttden MyHelpApp:iin luomasi WinHelp-projektin HTML-
ohjeprojektiksi MyHHelp.hhp. Voit timén jélkeen kdantdd MyHHelp-
ohjetiedoston ja lisdtd sen ndyttdmisessd tarvittavan koodin
MyApp-sovellukseen.

Ennen ndiden harjoitusten tekemistd koneellesi tdytyy asentaa HTML-ohje.

HTML-ohjeen asentaminen

1. Kédynnistd Htmlhelp.exe, joka on Visual C++:n tai Visual Studion
ensimmadiselld CD:114 kansiossa \HtmIHelp.

2. Asenna ohjeita seuraten HTML-ohje oletussujaintiin: c:\Program
Files\sHTML Help Workshop.

WinHelp-projektin MyHelpApp muuntaminen
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1. Sulje kaikki avoimet Visual Studio -projektit. Tee Windowsin
Resurssienhallintaa kdyttdmalld hlp-niminen alikansio MyApp-kansiolle.

2. Valitse Kdynnistii-valikosta Programs, josta edelleen HTML Help
Workshop, ja napauta sielti HTML Help Workshop.

3. Valitse HTML Help Workshopin File-valikosta New.
4. Mairaa, ettd luot uuden projektin napauttamalla OK.

5. Valitse New Project Wizardin ensimmadisessi vaiheessa Convert WinHelp
Project -valintaruutu ja napauta Next.

6. Kirjoita New Project Wizardin toisessa vaiheessa MyHelpApp.hpj-projektin
taudellinen polku ensimmaiiseen muokkausruutuun (esimerkiksi: c:\Program
Files\Microsoft Visual Studio\MyProjects\MyHelpApp\hlp\
MyHelpApp.hpj).

7. Kirjoita toiseen muokkausruutuun kohdassa 1 luomasi hlp-kansion
tidydellinen polku. Aseta luotavan HTML-ohjeprojektin nimeksi MyHHelp
(esimerkiksi: c¢:\Program Files\Microsoft Visual
Studio\MyProjects\MyApp\hlp\MyHHelp).

8. Jatka napauttamallla Next ja napauta sitten Finish. MyHHelp.hhp-tiedosto
luodaan ja se avautuu HTML Help Workshopiin, kuten kuvassa 5.18.

£2 HTML Help Workshop M= E3
File “iew Test Toolz Help

Dls| sl @l

| Eontentsl Index I Help I

[OPTIONS] -
Compatibility=1.1
Compiled file=kyHHelp. chrn

Drefault topic=html\afzp225w. htm
Dizplay compile progress=Mo

Index file=tyHelpipp. hhk
Language=0x403 English [United States)

[FILES]

htmlafp225w. htm

htmlaf=pShfs. htm

htmlafzp8Eary. htm

htmlaf=p7q2f. htm

htmlafxp3ide. htm

htmlaf=zp04.34. htm

htmlafzpOvik. htm

htmlafzpd2bd. htm

htralsafecOwed. him LI

@) |@ |- ]e]e |2 3

C:\Program FilesiMicrosoft Yisual Studio\MyProjectsiMudppihipitMeHHelp. hhp i

Kuva 5.18 HTML Help Workshop

9. Luo ohjetiedosto napauttamalla Save all project files and compile -paini-
ketta. Se on vasemmassa reunassa pystyssi olevan tyokalurivin alin painike.
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Kun kdinnds on valmis, sulje HTML Help Workshop. Hae Windowsin Resurs-
sienhallintaa kayttdmalla MyHHelp.chm-tiedosto ..\MyApp\hlp kansiosta. Avaa
kaksoisnapauttamalla MyHHelp.chm-tiedosto HTML Help sovellukseen. Néet
kuinka MyHelpApp-sovellukseen luomasi WinHelp-tiedosto on muutettu siististi
HTML Help -muotoon kuten kuvassa 5.19.

E? Help =
= Ei-
Hide: Bsei Frint  Options
Type inthe keyword ta find: Frint command (File menu)
|
I Use this command to print a decument.
Thiz cotnmand presents a Print dialeg
files: managing .
arinting and prit preview box, where you may specify the range of
status bar pages to be printed, the number of
Text files copies, the destination printer, and other
toolkbar
prnter setup options
Shortcuts
Toolbar:
Keys CTELAP
Dizplay I _I

Kuva5.19 MyHHelp.chm-tiedosto

Seuraavassa harjoituksessa opit, kuinka voit HTML Help API:a kayttamalla
kutsua MyHHelp.chm Help -tiedostoa MyApp-sovelluksesta. Jotta timé olisi
mahdollista sinun tiytyy linkittdda HTML Help -kirjasto sovellukseesi.

HTML-ohjeen kutsuminen MyApp-sovelluksesta

1. Avaa Visual C++:ssa MyApp-projekti. Valitse Project-valikosta Settings.
2. Napauta Link-vililehted. Napauta Category-ruudusta Input.

3. Kirjoita Object/library modules -ruutuun htmlhelp.lib.
4

. Kirjoita Additional library path -ruutuun sen hakemiston polku, johon
htmlhelp.lib-tiedosto on asennettu (esimerkiksi: c:\Program Files\HTML
Help Workshop\lib).

. Napauta C/C++-vililehted. Valitse Category-ruutuun Preprocessor.

(9,

6. Kirjoita Additional include directories -ruutuun sen hakemiston polku,
johon htmlhelp.h-tiedosto asennetaan (esimerkiksi: c:\Program Files\sHTML
Help Workshop\include).

7. Tallenna asetukset napauttamalla OK.

8. Etsi ja avaa FileViewissd StdAfx.h-tiedosto. Lisdd seuraava koodirivi muiden
#include-lauseiden perdin:

#include <htmlhelp.h>
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9.

10.

11.

12.

Avaa IDR_MAINFRAME-valikko menueditoriin. Lisd4 uusi komento
&Help Topics valikkoon Help. Varmista, ettd komento on luotu tunnisteella
ID_HELP_HELPTOPICS sulkemalla ja avaamalla uudelleen Menu Item
Properties -dialogi.

Lisad ClassWizardia kéyttden OnHelpHelptopics()-késittelija
ID_HELP _HELPTOPICS-sanomalle CMainFrame-luokkaan.

Lisaa funktioon seuraava koodirivi:

::HtmIHelp(NULL,
C:\\Program Files\\Microsoft Visual
Studio\\MyProjects\\MyApp\\hIp\\MyHHelp.chm”,
HH_DISPLAY_TOPIC, 0);

Jos .chm-tiedosto sijaitsee eri kansiossa, sinun tdytyy hieman muuttaa
koodia. Huomaa, ettd merkkijonoon kuuluvat kenoviivat tiytyy korvata
kahdella kenoviivalla \\. Jos merkkijono jakautuu useammalle riville, muista
lisatd \

-jatkomerkki.

HtmlHelp()-funktio kuuluu HTML APIL:n ytimeen. Voit sen avulla niytt4a
.chm-tiedostoja, HTML-tiedostoja, URL-kohteita ja puhdasta,
muotoilematonta tekstid ponnahdusikkunassa. HtmlHelp()-funktiolla on

monia parametrejé, jotka midrittelevit avautuvan ikkunan ominaisuuksia ja
ndytettivid tietoja. Lisdtietoja saat Visual C++:n ohjeesta kohdasta “HTML

Help API reference”.

Kéannd MyApp-sovellus. Jos linkittdjd antaa varoituksia kirjastojen vélisisti
ristiriidoista, voit jdttdd ne huomiotta — ne johtuvat htmlhelp.lib-kirjaston
linkittdmisesta, eivitkd vaikuta sovellukseesi. Kdynnisté sovellus ja valitse
Help-valikosta Help Topics. HTML Help -sovelluksen tulisi avautua ja
MyHHelp.chm-ohjetiedoston tulisi olla siind nikyvissa.
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Oppitunninyhteenveto

Windows-sovelluksissa on yleensa tilanteen mukainen ohje, jota voidaan
kayttdd, kun halutaan lisétietoja sovelluksen kayttoliittymasta.

Windows-sovellukset ovat siirtyméssd perinteisestd Windowsin WinHelp
jarjestelmastd, joka pohjautuu RTF-dokumentteihin, uudempaan HTML
ohjeeseen, joka pohjautuu kiddnnettyihin HTML-dokumentteihin. Vaikka Visual
C++ siséltdd kehitysympariston HTML Help -tiedostojen tekemistd varten, MFC
AppWizardin automaattiset toiminnot tukevat edelleen WinHelp-jarjestelmén
kayttdmistd sovelluksissa.

Tavallisesti kdyttdjit avaavat tilanteenmukaisen ohjeen painamalla F1-néppéainta.
Jos jokin kayttoliittymén osa kuten valikkokomento, ty6kalurivin painike tai
dialogin kontrolli on valittuna, kun F1-ndppdintd painetaan, sovelluksen tulisi
ndyttdd tdhidn osaan liittyvé tilanteenmukainen ohje. Sovelluksessa tulisi olla
myds ohjetilaohje. Sovellus siirtyy ohjetilaan, kun kéyttdja painaa SHIFT+F1 tai
valitsee Help-painikkeen tydkaluriviltd. Kun sovellus on ohjetilassa, kdyttdja saa
ohjeen kéyttoliittymén elementeistd yksinkertaisesti napauttamalla haluamaansa
elementtié hiirella.

MEFC-sovellusrunko siséltdd laajan tuen WinHelpille. Valitsemalla vaihtoehdon
Context-sensitive Help MFC AppWizardin vaiheessa 4 saat projektiisi kaikki
WinHelpin tekemiseen tarvittavat osat. AppWizard luo hlp-nimisen kansion
projektikansiosi alikansioksi ja luo Help projektitiedoston ja sovelluksesi
ohjetiedoston ldhdetiedostot. Néihin ldhdetiedostoihin kuuluvat .rtf-tiedostot,
jotka siséltavit Windows-kéyttoliittymén yleisten elementtien kuten File ja Edit
-valikkojen ohjeet. Voit muokata niiti tiedostoja ja muuttaa valmista teksti
vastaamaan oman sovelluksesi toimintoja.

Ohjeprojektin tiedostoja hallitsee Microsoft Help Workshop -sovellus, joka on
asennettu \Program Files\Microsoft Visual Studio\Common\Tools kansioon
osana Visual Studion perusasennusta. AppWizard luo sovelluksellesi raétéloidyt
kddnnosohjeet niin, ettd ohjetiedosto kddnnetddn uudelleen aina, kun sen
lahdetiedostoja muutetaan.

Kayttoliittyman toiminnot yhdistetddn sovelluksen ohjetiedoston aiheisiin
ohjetunnisteiden avulla. Ne luodaan sovelluksen resurssitunnisteiden pohjalta
MakeHm-tyokalulla ja talletetaan osaksi ohjeprojektia .hm-paitteisiin
tiedostoihin.

Sovelluksen ohjetiedoston tunniste on .hlp. Ohje kdynnistetddn sovelluksen
lahdekoodista kutsumalla CWnd::WinHelp()-funktiota. Sovellusrunko luo
sopivan ohjetunnisteen, jonka se vilittda ohjejédrjestelmélle WinHelp()-funktion
parametrind.
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HTM-ohje on Microsoftin seuraavan sukupolven ohjekehitysympéaristo, joka
hyodyntdd Microsoft Internet Explorerin komponentteja ohjeen siséllon
ndyttdmisessd. Voit kdyttdd hyviksesi HTML-, ActiveX-, Java- ja
skriptiformaatteja, seki HTML:n tukemia kuvatiedostoja toteuttaessasi
sovelluksesi ohjejérjestelmad, joka sisdltdd linkkejéd intranetissé tai Internetissé
oleviin osoitteisiin.

Talla hetkelld AppWizard ei osaa luoda automaattisesti HTML ohjejarjestelméé
sovellukseesi. Voit luoda jarjestelmén kayttdmalla HTML Help -
kehitysympaéristod, joka toimitetaan Visual C++ 6.0:n mukana. Se sisdltaa
HTML Help Workshopin, joka muistuttaa ldheisesti the Microsoft Help
Workshopia, ja joka mahdollistaa WinHelp-projektin muuttamisen HTML Help -
projektiksi. WinHelp projektin rtf-tiedostot muutetaan HTML-tiedostoiksi.
Sovelluksen HTML-ohje sijoitetaan .chm-tiedostoon — pakattuun HTML-
tiedostoformaattiin. HTML-ohje saadaan kayttoon sovelluksen ldhdekoodista
kutsumalla HTML Help APL:n funktiota HTMLHelp().

Laboratorio 5: STUploadin tietojen nayttaminen

Laboratoriossa 3 opit, kuinka tehdidén STUpload-sovellukseen yksinkertainen
OnDraw()-funktio, joka tulostaa sovelluksen dokumenttiobjektissa olevat tiedot
tekstiriveind. Sovellus ndyttdé kaikki tietueet, jotka dokumenttiin on talletettu
-tdsséd vaiheessa kovakoodatun tietojoukon, joka siséltdd tiedot kolmen osakkeen
kursseista.

Laboratoriossa 5 sovellusta muutetaan kahdella tavalla. Ensiksi tehddin Select
Fund -dialogi, modaaliton dialogi, josta kdyttdjd voi valita sovelluksen
dokumenttiobjektiin talletettujen osakkeiden luettelosta haluamansa. Timén
jélkeen luot uuden CSTUploadView::OnDraw()-funktion, joka ndyttidd valitun
osakkeen tiedot graafisessa muodossa.

Select Fund -dialogin nayttaminen

Select Fund -dialogin [uomiseen kéytetddn laboratoriossa 4 tehtyéd dialogimallia
IDD_FUNDDIALOG ja luokkaa CFundDialog. Dialogi ei tdssd vaiheessa ole
vield valmis. Lopullisessa versiossa ei ole OK eikd Cancel -painikkeita, koska
kayttdjén sallitaan ottaa dialogi esille ja piilottaa se vain View-valikon Select
Fund -komentoa kéyttden (tai tydkalupainikkeella). Sinun tdytyy kuitenkin
ylikuormittaa OnOK() ja OnCancel() tapahtumakaésittelijit. Koska IDOK ja
IDCANCEL sanomat ldhetetddn kayttdjan painacssa ENTER tai ESC néppéinti,
taytyy késittelijoistd tehdd Select Fund -dialogiluokkaan versiot, jotka eivét tee
mitddn; muussa tapauksessa kutsutaan kantaluokan (CDialog) versioita. Muista,
ettd kantaluokan versiot késittelijoistd kutsuvat EndDialog()-funktiota
sulkeakseen dialogin.
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On paljon helpompi liséti késittelijit OK ja Cancel sanomille, kun painikkeet
ovat edelleen mukana dialogissa, joten luodaan OnOK() ja OnCancel()
-késittelijat tdssd vaiheessa.

OnOk()-kisittelijin tekeminen

1. Avaa ClassWizard painamalla CTRL+W. Napauta Class name -ruudusta
CFundDialog.

2. Napauta Object IDs -ruudusta IDOK.
3. Napauta Messages-ruudusta BN_CLICKED.

4. Napauta Add Function ja hyviksy sitten ehdotettu nimi OnOK
napauttamalla OK.

5. Siirry CFundDialog::OnOK()-funktion toteutukseen napauttamalla Edit
Code.

6. Poista tdmén funktion rungosta seuraava rivi:
CDialog::OnOKJ);

7. Lisdaa tyhja OnCancel()-funktio kdsittelemédin IDCANCEL:n
BN_CLICKED sanoma toistamalla aiemmat toimenpiteet. Voit nyt poistaa
OK ja Cancel
-painikkeet dialogista.

Select Fund -dialogi mallin viimeistely

1. Avaa IDD_FUNDDIALOG-resurssi dialogieditorilla.

2. Napauta OK. Poista painike painamalla DELETE-néppéinta.
3. Napauta Cancel. Paina DELETE.
4

. Muuta dialogin kokoa niin, ettd luetteloruutu mahtuu juuri sinisen
ohjausviivoituksen sisdén. Dialogin tulisi nyt muistuttaa kuvaa 5.20.

Select Fund

Kuva 5.20 Select Fund -dialogi

Seuraavaksi kirjoitetaan ohjelmakoodi ohjaamaan Select Fund -dialogin
toimintaa. Yksi CfundDialog-objekti luodaan sovelluksen alkuvaiheessa,
sovelluksen kantaikkunaobjektin CMainFrame:n jdsenend m_wndFundDialog.
Dialogi on sovelluksen kantaikkunan lapsi-ikkuna ja se on nikyvissa tai
piilotettuna riippuen CMainFrame-luokan Boolean-jdsenmuuttujan
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m_bFundsVisible-tilasta. m_bFundsVisible-muuttujan tila asetetaan kayttdmalla
valikon tai tyokalurivin komentoja.

» m_wndFundDialog-jisenmuuttujan lisiéiminen

1. Napauta ClassView:ssd hiiren oikealla painikkeella CMainFrame-luokan
kuvaketta.

2. Napauta pikavalikosta Add Member Variable.

3. Kirjoita Add Member Variable -dialogin Variable Type -ruutuun
CFundDialog.

4. Kirjoita m_wndFundDialog-ruutuun Variable Name.
5. Maéréa suojaustasoksi Protected. Lisdd muuttuja napauttamalla OK.

6. Lisdd protected BOOL-tyyppinen jaisenmuuttuja m_bFundsVisible luokkaan
CMainFrame toistamalla samat toimenpiteet kuin edellé.

7. Avaa otsikkotiedosto kaksoisnapauttamalla CMainFrame-luokan kuvaketta
ClassView:ssd ja siirry luokanméérittelyn alkuun.

8. Varmista, ettd ClassView on lisdnnyt seuraavan rivin tiedoston alkuun:

#include "FundDialog.h”

» m_bFundsVisible-muuttujan alustaminen muodostimessa
1. Kaksoisnapauta kuvaketta, joka edustaa CMainFrame-luokan muodostina.

2. Lis&i seuraava rivi funktion runkoon:

m_bFundsVisible = FALSE;

»  Saantifunktion lisiiminen m_bFundsVisible-jisenmuuttujalle

1. Palaa CMainFrame-luokan méérittelyyn, joka on tiedostossa MainFrm.h.
Liséa seuraavat koodirivit public-osaan:

K)A (Tédma koodi on asennettu oheisrompulta tiedostoon CH5_01.cpp.)

BOOL AreFundsVisible() {return m_bFundsVisible;}
void SetFundsVisible(BOOL bSet)

{
m_bFundsVisible = bSet;
if(bSet) m_wndFundDialog.ShowWindow(SW_SHOW);
else m_wndFundDialog.ShowWindow(SW_HIDE);

}

2. Seuraavaksi tiytyy alustaa dialogiobjekti kutsumalla sen Create()-funktiota
ja vélittdmalld parametrind sen resurssitunniste. Create()-funktio hyvéksyy
myds toisen parametrin, jolla voidaan méérittdd dialogin kantaikkuna. Télla
kertaa kaytetdén oletusarvoa NULL, joka maérittdd kantaikkunaksi
sovelluksen padikkunan.
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>

m_wndFundDialog-objektin alustaminen

1.
2.

Avaa ClassViewissd CMainFrame-luokan kuvake.

Siirry funktion toteutusosaan kaksoisnapauttamalla OnCreate()-funktiota
edustavaa kuvaketta.

. Lisdd funktion loppuun, ennen return-komentoa, seuraavat rivit:

// Create the fund dialog window
m_wndFundDialog.Create(IDD_FUNDDIALOG);

Muista, ettd dialogilla ei ole WS_VISIBLE-omianisuutta, joten se tiytyy ndyttda
kutsumalla suoraan CWnd::ShowWindow()-funktiota.

Dialogin nédyttdmistd ja kdtkemistd ohjataan View-valikon Selection Fund
-komennolla. Seuraavassa harjoituksessa tehdédén késittelija komennolle
ID_VIEW_FUNDSELECTION.

CMainFrame::OnViewFundselection()-funktio

1.

A

Avaa ClassWizard painamalla CTRL+W. Napauta Message Maps
-vililehted.

Napauta Class Name -ruudussa CMainFrame.
Napauta Object IDs -ruudussa ID_VIEW_FUNDSELECTION.
Napauta Messages-ruudussa COMMAND.

Napauta Add Function. Hyvéksy ehdotettu nimi OnViewFundselection()
napauttamalla OK.

Napauta Edit Code. MainFrm.cpp-tiedosto avautuu ja kohdistin on
sijoitettuna funktion alkuun.

. Lisai seuraava rivi OnViewFundselection()-funktion loppuun:

SetFundsVisible(m_bFundsVisible ? FALSE : TRUE);

CMainFrame::OnUpdateViewFundselection()-funktio

1.

Luo ClassWizardilla OnUpdateViewFundselection-funktio
UPDATE_COMMAND_Ul-sanomaa ja ID_VIEW_ FUNDSELECTION-
objektitunnusta varten.

. Valitse Settings-komento Project-valikosta. Napauta C/C++-sivulla C++

Language-asetus Category-ruudusta. Varmista, ettd Enable Run-Time Type
Information (RTTI) on valittu. Sulje Project Settings -dialogi
napauttamalla OK.

. Lisdd seuraavat koodirivit OnUpdateViewFundselection()-funktion runko-

oSsaan:

(Téma koodi on asennettu oheisrompulta tiedostoon CH5_02.cpp.)
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// Enable the View Funds Selection dialog if
// the document CStockDatalList is not empty.
// If enabled, then toggle button state checked/unchecked
// according to whether the window is displayed or hidden
BOOL bEnable = FALSE;
CSTUploadDoc * pDoc =

dynamic_cast<CSTUploadDoc *>(GetActiveDocument());
if(pDoc)

bEnable = pDoc->GetDoclList().GetCount() ? TRUE : FALSE;
pCmdUl->Enable(bEnable);
if(bEnable)

pCmdUl->SetCheck(m_bFundsVisible ? 1 : 0);

. Lisdd seuraava rivi MainFrm.cpp-tiedoston alkuun:

#include “STUploadDoc.h”

. Voit nyt kddntéa ja kdynnistdd STUpload-sovelluksen. Kokeile Select Fund

-dialogin avaamista ja sulkemista kdyttden valikkokomentoja ja tyokalurivin
painikkeita.

Osakkeiden nimien esittaminen Funds List+uudussa

Nyt kun Select Fund -dialogi on nikyvissd, tdytyy kirjoittaa funktio, joka lataa
osakkeiden nimet luetteloruutuun. Koska luettelossa, jota pidetdan
CSTUploadDoc::m_DocList-objektissa, osakkeet ovat jérjestettyind, on
helppoa kdyda lista l4pi ja poimia sieltd eri osakkeiden nimet.

Ennen tdmén funktion luomista tdytyy luoda MFC:n CListBox-tyyppid oleva
muuttuja.

»  CFundDialog::m_listBox-jisenmuuttujan lisiiminen

1.

Avaa ClassWizard painamalla CTRL+W ja napauta Member Variables
-vélilehted.

. Napauta Class Name -luettelosta CFundDialog-luokkaa.

. Napauta Add Variable. Kirjoita Member variable name -ruutuun

m_listBox.

. Napauta Category-ruudussa Control. Variable Type -ruudussa lukee

CListBox.

. Luo muuttuja napauttamalla OK ja sulje sitten ClassWizard napauttamalla

uudelleen OK.

Seuraavaksi lisdtddn UpdateFundList()-jdsenfunktio CMainFrame-luokkaan.
Sen tehtdviani on ladata osakkeiden nimet luetteloruutuun. Funktio saa kaksi
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parametrid — viittauksen CStockDataList-luetteloon, josta haetaan osakkeiden
nimet ja merkkijonon, jossa mééritelldén ensin valittavan osakkeen nimi. Jos
toisen muuttujan sisiltd on tyhjd merkkijono (oletus) tai méériteltyd merkkijonoa
ei 10ydy listasta, mitidén valintaa ei tehda.

CMainFrame::UpdateFundList()-funktion toteutus

1. Avaa FileView-ndkyméssd Header Files -kansio ja avaa CMainFrm.h-
tiedosto kaksoisnapauttamalla sen kuvaketta.

2. Lisaa tiedoston alkuun muiden #include-lauseiden joukkoon seuraava rivi:
#include “StockDatalList.h”

3. Palaa ClassViewiin ja napauta hiiren oikealla painikkeella CMainFrame-
kuva-ketta. Lisdd funktion kanta luokan méiérittelyn public-osaan kayttimalla
Add Member Function -toimintoa. Funktion méérittelyn tulisi olla:

void UpdateFundList(const CStockDatalist & pList,
CString strCurrentFund = “”);

4. Liséé seuraava koodi UpdateFundList()-funktion runkoon:

(Téma koodi on asennettu oheisrompulta tiedostoon CH5_03.cpp.)

// Function to add one entry per fund to fund view list box.
// CStockDatalLists are sorted by fund name so this is easy.
ClListBox *pListBox = &m_wndFundDialog.m_listBox;
// Empty current contents of list box
pListBox->ResetContent();
CString strLastFund;
POSITION pos = pList.GetHeadPosition();
while(pos)
{
CStockData sd = pList.GetNext(pos);
CString strFund = sd.GetFund();
if(strFund != strLastFund)
pListBox->AddString(strFund);
strLastFund = strFund;
}
// Set list box selection to strCurrentFund parameter.
// No selection if parameter empty or not found.
int iPos = pListBox->FindStringExact(-1, strCurrentFund);
pListBox->SetCurSel(iPos);

Tutki koodia ja varmista, etti ymmarrét tavan, jolla funktio toteuttaa
toimintonsa.

UpdateFundList()-funktiota kutsutaan LoadData()-funktiosta. Lopullisessa
muodossaan LoadData()-funktio hoitaa tietueiden lataamisen tekstitiedostosta.
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Téasséd vaiheessa tehdddn funktio, joka yksinkertaisesti lisdd muutamia kovakoo-
dattuja tietueita.

» STUploadDoc::LoadData()-funktion toteutus

1. Napauta ClassViewissd hiiren oikealla painikkeella STUploadDoc-kuvaketta
ja kdytd Add Member Function-dialogia funktion esittelyn lisddmiseen
luokan maéirittelyn protected-osaan ja funktio kannan lisddmiseen. Funktion
esittelyn tulisi olla seuraava:

BOOL LoadData(CStdioFile & infile)

2. Lisad LoadData()-funktion runkoon tiedostossa CH5_04.cpp (asennettu
oheisrompulta) olevan koodin osa:

m_DoclList.AddTail(CStockData(_T(*ARSC"),
COleDateTime(1999, 4, 1, 0, 0, 0), 22.33));
// ... more records added here
m_DoclList.AddTail(CStockData(_T(*COMP"),
COleDateTime(1999, 4, 5, 0, 0, 0), 19.77));

// Update main window
UpdateAllViews(NULL);

// Update Fund Selection dialog box
CMainFrame * pWnd =
dynamic_cast<CMainFrame *> (AfxGetMainWnd());
if(oWnd)
{
pWnd->UpdateFundList(m_DoclList);
// Show fund window after loading new funds
pWnd->SetFundsVisible(TRUE);
}

return TRUE;
3. Lisdd seuraava rivi CSTUploadDoc.cpp-tiedoston alkuun:
#include “MainFrm.h”

4. Etsi CSTUploadDoc-muodostin. Poista kaikki toteutusosan koodi niin, etté
pelkka kanta jaa jaljelle:

CSTUploadDoc::CSTUploadDoc()
{
}
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5. Etsi CSTUploadDoc::OnDatalmport()-funktio. Lisdé funktion loppuun
ennen viimeistd sulkua seuraava LoadData()-funktiota kutsuva koodi:

if(nID == IDOK)
{
CStdioFile aFile;
LoadData(aFile);
}

Voit nyt kddntdd STUpload-sovelluksen. Valitse Import komento Data-
valikosta. Avaa Open-dialogia kéyttden Ch5Test.dat-tiedosto ..\Chapter 5\Data -
kansiosta. ARSC, BBIC ja COMP -osakkeiden tietojen tulisi nidkya ja Select
Fund -dialogin tulisi ndyttdd ndma samat osakkeet.

Select Fund -dialogin sanomien kasittely

>

Select Fund -dialogin avulla kédyttdjén tulisi voida rajoittaa niytettédvien
kurssitietojen méérad niin, ettd vain valittuna olevan osakkeen kurssi niytetdén.
Olet jo tdyttinyt luetteloruudun vaihtoehdoilla — nyt tdytyy vain toimia
kayttdjén valintojen mukaan.

Aluksi lisdtddn m_strCurrentFund-muuttuja tilla hetkelld valituna olevan
osakkeen nimen tallentamista varten. Seuraavassa luvussa muuttujasta tehdidin
pysyVvé niin, ettd sen arvo voidaan tallentaa osana dokumentin tietoja. Niin ollen
m_strCurrentFund-muuttuja on CSTUploadDoc-luokan jésen.

Luetteloruudun tapahtumasanomalle luodaan késittelijd, jonka avulla
varmistutaan siitd, ettd muuttuja sisdltdd aina Select Fund -dialogissa valittuna
olevan arvon. Luetteloruutu ldhettia LBN SELCHANGE-sanoman
kantaikkunalleen (CFundDialog-objekti) aina valinnan muuttuessa. Voit kayttaa
ClassWizardia timén sanoman késittelijin luomiseen.

Myos CSTUploadView::OnDraw()-funktiota muutetaan niin, etti se viittaa
dokumenttiobjektin “valittuna oleva osake”-muuttujaan, jolloin varmistutaan
siitd, ettd se esittdd vain valitun osakkeen tiedot.

CDocument::m_strCurrentFund-jisenen lisidminen

Napauta hiiren oikealla painikkeella CDocument-kuvaketta ClassViewissi ja
lisdd protected jasenmuuttuja m_strCurrentFund.

m_strCurrentFund-jisenmuuttujan alustaminen muodostimessa

1. Kaksoisnapauta kuvaketta, joka edustaa CSTUploadDoc-luokan
muodostinta.

2. Liséd seuraava rivi funktion runkoon:

m_strCurrentFund = “";
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»  Saantifunktion lisidminen m_strCurrentFund-jisenfunktiota varten

Liséé seuraavat koodirivit CDocument-luokan méérittelyn public-osaan:

CString GetCurrentFund () {return m_strCurrentFund;}
void SetCurrentFund (CString strSet){m_strCurrentFund= strSet;}

» LBN SELCHANGE-sanoman kisittelijan lisiiminen CFundDialog-
luokkaan

1. Avaa ClassWizard painamalla CTRL+W. Napauta Message Maps -
vililehtea.

. Napauta Class Name -ruudusta CFundDialog.
Napauta Object IDs -ruudusta IDC_FUNDLIST.
Napauta Messages -ruudusta LBN_SELCHANGE.

Napauta Add Function. Hyvéksy kasittelijdlle ehdotettu nimi
OnSelchangeFundlist() napauttamalla OK.

v e

6. Napauta Edit Code. FundDialog.cpp-tiedosto avautuu ja kohdistin on
funktion alussa.

»  CMainFrame::OnSelchangeFundlist()-funktion toteutus
1. Liséd seuraavat koodirivit OnSelchangeFundlist()-funktion runko-osaan:
K}‘ (Tédma koodi on asennettu oheisrompulta tiedostoon CH5_05.cpp.)

CMainFrame * pWnd =
dynamic_cast<CMainFrame *> (AfxGetMainWnd());
ASSERT_VALID(pWnd);
CSTUploadDoc * pDoc =
dynamic_cast<CSTUploadDoc *>(pWnd->GetActiveDocument());
ASSERT_VALID(pDoc);
CString strCurFund;
int sel = m_listBox.GetCurSel();
if(sel == LB_ERR) sel = 0;
m_listBox.GetText(sel, strCurFund);

pDoc->SetCurrentFund(strCurFund);

pDoc->UpdateAllViews(NULL);
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2. Lisad seuraavat koodirivit FundDialog.cpp-tiedoston alkuun:

#include “MainFrm.h”
#include “STUploadDoc.h”

» CSTUploadView::OnDraw()-funktion muutokset

1. Etsi silmukka CSTUploadView::OnDraw()-funktion loppuosasta. Lisdd
seuraava koodi CStockDataList::GetNext()-kutsun eteen:

if(sd.GetFund() != pDoc->GetCurrentFund()) continue;
Silmukan tulisi nyt ndyttdd kokonaisuudessaan seuraavalta:

while(pos)

{
CStockData sd = pData.GetNext(pos);

if(sd.GetFund() != pDoc->GetCurrentFund())continue;

pDC->TextOut(10, yPos, sd.GetAsString());
yPos += nTextHeight;

}

2. Kédnna ja kdynnistd STUpload-sovellus. Kokeile tietojen lataamista kuten
aiemminkin. Huomaat, ettd nyt yhtéén tietoa ei ilmesty automaattisesti né-
kyville, mutta heti kun valitset osakkeen Select Fund -dialogista, asiaan kuu-
luvat tiedot tulevat ndyttoon.

Select Fund -dialogin asettaminen paallimmaiseksi

Select Fund -dialogi on hyvin tirked osa STUpload-sovelluksen kaytto-
liittymaa. Sitd kéytetddn jatkuvasti vaihdettaessa osakkeesta toiseen operaattorin
kdydessé ldpi tiedostoon tallennettuja tietoja. Nykyisessad toteutuksessa se jéa
kuitenkin helposti piiloon kdyttdjédn napauttaessa padikkunaa — esimerkiksi
valitessaan valikkokomentoja. Select Fund -dialogi on niin pieni, etti sen
saaminen takaisin niakyviin suuremman ikkunan takaa on vaivalloista.

Tédmi ongelma voidaan ratkaista tekemélld Select Fund -dialogista
padllimmadinen ikkuna — eli ikkuna, joka on sovelluksessa aina toisen ikkunan
padlld. Paillimmai-nen ikkuna on nédkyvissé, vaikka silld ei olisikaan fokusta.

Padllimmaiisen ikkunan tyyli on WS_EX TOPMOST. MFC-sovelluksessa voit
tehd4 tdmén asetuksen kutsumalla CWnd::SetWindowPos()-funktiota kayttden
wndTopMost-vakion osoitetta ensimméisend parametrind.

»  Select Fund -dialogin asettaminen paillimmaiiseksi ikkunaksi

1. Aloita koodin muokkaaminen kaksoisnapauttamalla ClassViewissé
CMainFrame::OnCreate()-funktion kuvaketta.
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2. Liséa funktion loppuun heti seuraavan rivin perdin:
m_wndFundDialog.Create(IDD_FUNDDIALOG);
ja ennen return-komentoa seuraava koodirivi.

m_wndFundDialog.SetWindowPos(&wndTopMost, 0, 0, 0, 0,
SWP_NOMOVE | SWP_NOSIZE);

Tassé oli kaikki mité tarvitaan Select Fund -dialogin pitdmiseen sovelluksen
padikkunan pailla. Valitettavasti téstd seuraa epétoivottu sivuvaikutus. Dialogi
nimittiin jdi my0s kaikkien muidenkin sovellusikkunoiden péélle — jopa silloin,
kun STUpload-sovellus ei ole aktiivinen. Jos kddnnét ja kiynnistit sovelluksen
ja ko-keilet sen toimintaa tdssd vaiheessa, huomaat, ettd Select Fund -dialog
pysyy nékyvissa vaikka STUpload-sovellus pienennettdisiin tehtdvéapalkkiin.

Tamén ongelman ratkaisemiseksi tdytyy dialogi piilottaa (jos se on nikyvissd)
ai-na, kun koko sovellus menettdé fokuksen, ja tuoda takaisin nikyviin, kun
fokus siirtyy takaisin sovellukseen. Tdma tehdddn tekemaélla kasittelija WM_
ACTIVATEAPP-sanomalle, jota kutsutaan kiyttédjén siirtyessd sovelluksesta toi-
seen. ClassWizardia kéyttden luodaan késittelijé, joka ylikuormittaa CWnd::
OnActivateApp()-metodin. Framework kutsuu tétd funktiota ja 1dhettdd sille
Boolean-parametrin, joka kertoo aktivoitiinko vai deaktivoitiinko sovellus.

Kisittelijin lisiiiminen WM_ACTIVATEAPP-sanomalle

1. Avaa ClassWizard painamalla CTRL+W. Napauta Message Maps -
vililehtea.

. Napauta Class Name -ruudusta CMainFrame.
Napauta Object IDs -ruudusta CMainFrame.
Napauta Messages -ruudusta WM_ACTIVATEAPP.
Napauta Add Function.

o v R WD

Napauta Edit Code. MainFrm.cpp-tiedosto avautuu ja osoitin on sijoitettuna
funktion toteutusosan alkuun.

CMainFrame::OnActivateApp()-funktion toteutus

1. Liséd seuraavat rivit OnActivateApp()-funktion runkoon kantaluokan kutsun
jélkeen:

(Tédma koodi on asennettu oheisrompulta tiedostoon CHS5_15.cpp.)

if(bActive)

{
if(AreFundsVisible())
m_wndFundDialog.ShowWindow(SW_SHOW);

else
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if(AreFundsVisible())
m_wndFundDialog.ShowWindow(SW_HIDE);
}

2. Kéainni sovellus ja varmista, ettd Select Fund -dialogi pysyy STUpload-
sovellusikkunan péélld, mutta jaéd piiloon muiden sovellusten ollessa
aktiivisia.

STUpload-sovelluksen tietojen nayttaminen

Seuraavaksi voidaan toteuttaa valittuna olevan osakkeen hintatietojen
esittiminen graafisessa muodossa. Ensimmadiseksi tdytyy madritelld dokumentin
koko niin, ettd CScrollViewin tuottamat vierityspalkit saadaan ndkyméan
oikein. STUpload-sovelluksessa tulosteen koko pysyy vakiona, vaikka
sovelluksen tietomaérd vaihteleekin tekstitiedostojen lataamisen seurauksena.
Vain yksi kiyrd on nékyvissd kerrallaan. Kdyran koko sovitetaan lasertulostimen
vaaka-arkin sivukokoon — tdssd tapauksessa leveys 11 tuumaa ja korkeus 8.5
tuumaa.

»  Vierityskoon asettaminen STUpload-sovelluksessa
1. Avaa ClassViewissd CSTUploadView-luokan kuvake.

2. Aloita funktion muokkaaminen kaksoisnapauttamalla OnInitialUpdate()-
kuvaketta.

3. Muokkaa seuraavia riveja:

sizeTotal.cx = sizeTotal.cy = 100;
SetScrollSizes(MM_TEXT, sizeTotal);

niin, ettd ne ndyttavét seuraavilta:

sizeTotal.cx = 1100;
sizeTotal.cy = 850;
SetScrollSizes(MM_LOENGLISH, sizeTotal);

CView::OnDraw()-funktio korvataan nyt lopullisella versiolla. Tdmé funktio
ko-koaa tiedostossa tietystd osakkeesta sdilytettdvén tiedon yhteen taulukkoon.
Se kéyttaa tietoja laskiessaan sopivaa skaalausta paivamadarille (x-akseli) ja
hinnoille (y-akseli). Tiedot esitetddn kdyrini, josta operaattorin tulisi pystyd
huomaamaan virheelliset tiedot helposti, koska tarkat arvot esitetdén kéyrin
taitekohdissa. Kdy koodi ldpi niin néet, kuinka MFC-piirtotydkaluluokkia ja
GDI:n piirtofunktioita kéytetddn tulosteen esittdmiseen néytolla.

»  OnDraw()-metodin toteutus
1. Avaa ClassViewissd CSTUploadView-luokan kuvake.

2. Aloita metodin muokkaaminen kaksoisnapauttamalla OnDraw()-kuvaketta.
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3. Korvaa metodi kokonaan seuraavalla koodilla:

(Tdma koodi on asennettu oheisrompulta tiedostoon CH5_07.cpp.)

L ©

void CSTUploadView::OnDraw(CDC* pDC)

{
CSTUploadDoc* pDoc = GetDocument();
ASSERT_VALID(pDoc);

// Save the current state of the device context
int nDC = pDC->SaveDC();

const CStockDatalList & pData = pDoc->GetDocList();

// Make a small array containing the

// records for the current fund.

// We use an array to take advantage of indexed access.
CArray<CStockData, CStockData &> arrFundData;

POSITION pos = pData.GetHeadPosition();

while(pos)

{
CStockData sd = pData.GetNext(pos);

if(sd.GetFund() == pDoc->GetCurrentFund())
arrFundData.Add(sd);
}

int nPrices = arrFundData.GetSize();
if(nPrices == 0)
return;

// Some constant sizes (in device units)
const int AXIS_DIVIDER_LENGTH = 6;
const int AXIS_FONT_HEIGHT = 24,
const int HEADING_FONT_HEIGHT = 36;

// Create font for axis labels

CFont AxisFont;

if(AxisFont.CreateFont(AXIS_FONT_HEIGHT, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O,
0, 0, 0, FF_ROMAN, 0))

pDC->SelectObject(&AxisFont);

else

{
AfxMessageBox(“Unable to create Axis font”);
return;



Luku5 Sovelluksen toimintojen toteuttaminen

239

CPen AxisPen;
if(AxisPen.CreatePen(PS_SOLID, 1, RGB(0,0,0)))
pDC->SelectObject(&AxisPen);

else

{
AfxMessageBox(“Unable to create Axis Pen”);
return;

}

// Array to graph coordinates as we go

CArray<CPoint, CPoint&> CoordArray;

for(inti = 0; i < nPrices; i++)
CoordArray.Add(CPoint(0, 0));

// Set viewport origin to bottom left corner of window
CPoint ptBottomLeft(0, -850);
pDC->LPtoDP(&ptBottomLeft);
pDC->SetViewportOrg(ptBottomLeft);

// Base coordinates for axes

const CPoint ORIGIN(100, 100);

const CPoint Y_EXTENT(ORIGIN.x, ORIGIN.y + 650);
const CPoint X_EXTENT(ORIGIN.x + 900, ORIGIN.y);

// Draw axes
pDC->MoveTo(Y_EXTENT);
pDC->LineTo(ORIGIN);
pDC->LineTo(X_EXTENT);

int nLabelPos = Y_EXTENT.y + ((ORIGIN.y - Y_EXTENT.y) / 2);
pDC->TextOut(ORIGIN.x - 50, nLabelPos, ‘$’);

// Divide x-axis into number of prices held in the file
int nXIncrement = (X_EXTENT.x - ORIGIN.x) / nPrices;

double nMaxPrice = 0;
double nMinPrice = 0;

for(i = 0; i < nPrices;i++)

{
int xPoint = (ORIGIN.x + (i * nXIncrement));
CoordArrayl[i].x = xPoint;

pDC->MoveTo(xPoint, ORIGIN.y);
pDC->LineTo(xPoint, ORIGIN.y + AXIS DIVIDER_LENGTH);

COleDateTime aDate = arrFundData[i].GetDate();
double aPrice = arrFundDatal[i].GetPrice();

nMaxPrice = max(nMaxPrice, aPrice);
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nMinPrice = nMinPrice ==07?
nMaxPrice :
min(nMinPrice, aPrice);

CString strDate = aDate.Format(“%m/%d/%y");
ifi ==0 || i == (nPrices-1))

pDC->TextOut(xPoint-2,
ORIGIN.y - AXIS_FONT_HEIGHT / 2, strDate);

else
{
CString strDay = strDate.Mid(
strDate.Find('/) + 1);
strDay = strDay.Left(strDay.Find('/"));
pDC->TextOut(xPoint-6,
ORIGIN.y - AXIS_FONT_HEIGHT / 2, strDay);
}

}

// Divide y-axis into suitable scale based on

// the difference between max and min prices on file
nMaxPrice += 2.0;

nMinPrice -= 1.0;

int iScale = int(nMaxPrice) - int(nMinPrice);

int nYIncrement = (ORIGIN.y - Y_EXTENT.y) / iScale;

for(i = 0;i < iScale; i++)

{
int yPoint = (ORIGIN.y - (i * nYIncrement));
pDC->MoveTo(ORIGIN.x, yPoint);
pDC->LineTo(ORIGIN.x - AXIS_DIVIDER_LENGTH, yPoint);

int iCurrentPrice = int(nMinPrice) + i;

for(intj = 0; j < nPrices; j++)

{
double aPrice = arrFundDatalj].GetPrice();
if(@Price >= double(iCurrentPrice) &&
aPrice < double(iCurrentPrice) + 1.0)
{
double dFraction = aPrice -
double(iCurrentPrice);
CoordArray[jl.y =
yPoint - int(dFraction *
double(nYIncrement));
}
}

CString strPrice;
strPrice.Format(“%d”, iCurrentPrice);
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int nTextSize = pDC->GetTextExtent(strPrice).cx;
nTextSize += 10;

pDC->TextOut(ORIGIN.x - nTextSize, yPoint+12, strPrice);
}

// Graph figures stored in CoordArray
CPen GraphPen;
if(GraphPen.CreatePen(PS_SOLID, 1, RGB(255,0,0))) // Red pen

{
pDC->SelectObject(&GraphPen);

}

else

{
AfxMessageBox(“Unable to create Graph Pen”);
return;

}

// Draw Graph
// Label graph points with price value (in blue)
COLORREF crOldText = pDC->SetTextColor(RGB(0,0,255));

pDC->MoveTo(CoordArray[0]);

for(i = 0; i <nPrices; i++)
{
pDC->LineTo(CoordArrayl[il);
CPoint TextPoint;
if((i+1) <nPrices)
{
if(CoordArray[i + 1].y >= CoordArrayl[i].y)
TextPoint = CoordArrayl[i] + CPoint(5, 0);
else
TextPoint = CoordArrayl[i] + CPoint(5,
AXIS_FONT_HEIGHT);
}
else
TextPoint = CoordArrayl[i] + CPoint(5, 0);

CString strPrice;
strPrice.Format(“%.2f", arrFundDatal[i].GetPrice());

pDC->TextOut(TextPoint.x, TextPoint.y, strPrice);
}

pDC->SetTextColor(crOldText);

// Create heading
CFont HeadingFont;
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if(HeadingFont.
CreateFont(HEADING_FONT_HEIGHT, 0, 0, 0, FW_BOLD, 1, 0, 0,
0, 0, 0, 0, FF_ROMAN, 0));

pDC->SelectObject(&HeadingFont);

else

{
AfxMessageBox(“Unable to create Heading Font”);
return;

}

CString strHeading = pDoc->GetCurrentFund();
strHeading += " - Closing Prices *;

COleDateTime aDate = arrFundData[0].GetDate();
strHeading += aDate.Format(“%m/%d/%y");
strHeading +="“to *;

aDate = arrFundData[nPrices - 1].GetDate();
strHeading += aDate.Format(“%m/%d/%y");

CSize sizeText = pDC->GetTextExtent(strHeading);

pDC->TextOut(X_EXTENT.x - sizeText.cx,
Y_EXTENT.y + sizeText.cy, strHeading);

// Restore the original device context
pDC->RestoreDC(nDC);
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4. Kédnna ja kdynnistd STUpload-sovellus. Lataa testitiedot kuten ennenkin.
Sovelluksen tietojen tulisi tulla ndkyviin samassa muodossa kuin kuvassa

5.21.
Untitled - STUpload [_[=]x]
File Data Wiew Help
IR RG]
ARSC - Closing Prices 04/01/99 to 0405/99
it}
2877
2%
2766
27 Select Fund
26
2544
§
25
24
23355

23

n 2233

21 —

040199 02 03 04 040599
=

Ready I

Kuva 5.21 STUpload-sovellus
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Kertaus

1. Kuinka DoDataExchange()-funktiota kutsutaan? Kuinka se méaarittelee
tiedonsiirron suunnan?

2. Kuinka kontrollin kéyttdiminen estetddn dialogissa?

3. Miti kahta funktiota kdytetdan koordinaatiston kohdistamiseen vapaassa
kohdistuksessa?

4. Miké funktio yhdistdd piirtotydkalun piirtopintaan?
5. Minkilaisia sdikeitd tdytyy luoda CWinThread-objektia kédyttden?
6. Miké ero on CCriticalSection-objektilla ja CMutex-objektilla?

7. Kuinka ohjeen aihetunnisteet (Help context ID) méiritellddn ohjeen projekti-
tiedostossa?

8. Kuinka tehddén hyperlinkki ohjeprojektin .rtf-tiedostossa?
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